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ZAWARTOSC OPRACOWANIA:

Lp |NrSST Tytul SST

1. D-00.00.00 'Wymagania ogélne

2. D-01.01.01 Odtworzenie ( wyznaczenie ) tras i punktéow wysoko$ciowych

3. D-01.02.04 Rozbiorka elementow drog

4. |D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza

D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.

5. D-04.02.01/01 |Warstwy odsaczajace i mrozoochronne

6. |D-04.05.01 A |Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa zwiazanego hydraulicznie
cementem

6. D-04.04.02a Podbudowy 2z mieszanki niezwigzanej Kkruszywa stabilizowanej
mechanicznie

7. D-05.03.23 Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej

8. D-08.01.01b [ Krawezniki drogowe (oporniki) betonowe + lawy betonowe

9. D-08.03.01 Obrzeza betonowe

10. | D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

11. | D-05.03.05b Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

12. | D-05.03.05a Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

13. | D-08.04.01 Zjazdy

14. | D.07.01.01. Znaki drogowe poziome

15. | D.07.02.01. Znaki drogowe pionowe




D —-M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 — Wymagania Ogolne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla
poszczegbdlnych wymagan technicznych, dotyczacych wykonania i odbioru Robdt, zwigzanych z przebudowa
drogi gminnej nr 170054Z w Warszkowie
1.2. Zakres stosowania SST

Jako czgs¢ Dokumentow Przetargowych i Umownych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytac i
rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujag wymagania , wspolne dla robdt objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegoélnych asortymentéw robdt drogowych i mostowych.
Ustalenia dotycza réwniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.2. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem nadzoru,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot

1.4.6. Jezdnia — czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.

1.4.10. Konstrukcja no$na (przesto lub przgsta obiektu mostowego) — czgs$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.11. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksigzka obmiarow — akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalagcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru

1.4.13. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbg¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.

1.4.14. Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.15. Nawierzchnia — warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna — gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzagca — warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzgca do wyrdwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa — dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza — gérna czg$¢ podbudowy spehniajgca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona



2)

h)

sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza — dolna czg$¢ podbudowy spehniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

Warstwa odsgczajaca — warstwa stuzagca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony — z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robdt budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi 1 budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze — czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzgca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.20. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy Iub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.21. Podtoze ulepszone nawierzchni — gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Inspektora nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.24. Przedsigwzigcie budowlane — kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowag (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowa — czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.26. Rekultywacja — roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.41.Slepy kosztorys — wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspolrzedne
punktow gtownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy.
1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okre§lone w choc¢by jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznoSci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich



waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow okre§lonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizaciji
ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i1 bedzie obslugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten
sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem/Kierownikiem projektu (Inwestorem) oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora
nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, Ze jest wlaczony
w cene¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub
dobr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

Koszt zabezpieczenia Robét w zakresie wypelnienia przepisow z zakresu ochrony Srodowiska (w tym np.:
koszty transportu, sktadowania i utylizacji wszelkich odpadéw pochodzacych z budowy), nie podlega odrgbnej
zaplacie 1 przyjmuje si¢, ze jest wigczony w Ceng Umowng.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca begdzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem 0sob trzecich.



Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcey.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materiatdéw na srodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie roboét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos§é
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materiatow od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. Oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Przed przystapieniem do realizacji robét Wykonawca dokona przegladu urzadzen istniejacych sieci
(studnie rewizyjne, znako i zawory wodociggowe i gazowe, studnie teletechniczne, szafki urzadzen
elektrycznych) razem z przedstawicielem ich Wlasciciela i w formie pisemnej sporzadzi protokél z
przegladu, okreslajacy stan istniejacych urzadzen poparty dokumentacjq fotograficzna.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy 1 powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robdot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru
1 zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inspektor nadzoru bedzie na biezagco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z wlasnoSci i drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inspektor nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.8.a. Przewidywane roboty w zakresie istniejacego uzbrojenia.

1) Napotkang istniejaca armatur¢ urzadzen podziemnych uzbrojenia Inspektoryjnego Wykonawca jest
zobowiazany do wyregulowania do nowych ( projektowanych ) rzgdnych z uzyciem betonu klasy co najmniej B15
wg PN-B-06250 (C12/15) — wg SST D-01.04.00.

2) Istniejace przewody uzbrojenia Inspektoryjnego ( kableenergetyczne ), ktore w wyniku robét znajda si¢ pod
nawierzchniami utwardzonymi, a roboty te nie zostaly przewidziane, nalezy ostoni¢ przepustami ochronnymi (np.
z rur dzielonych typu APS ) z wykonaniem warstw podsypkowych i nadsypkowych wg SST D-04.02.01/01.
Wykop zaggsci¢ do Is=1,0 wg PN-98/5-02205. Dodatkowo stosowac si¢ do ustalen podanych w odpowiednich
SST, wzglednie w OST. Roboty winne podlega¢ dodatkowej zaptacie na zasadzie kosztorysu powykonawczego w
oparciu o stawki przyjete w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatOw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora nadzoru. Inspektor nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy
nie spehniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy 1 Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny



pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreSlonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiagzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

1.5.13. Roéwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Jezeli gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ maja materiaty, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Inspektorowi nadzoru do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postegpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor nadzoru po
uzgodnieniu z Zamawiajacym 1 Wykonawca ustali wydhuzenie czasu wykonania rob6t i/lub wysokos$¢ kwoty, o
ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zroédia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do =zatwierdzenia, szczegétowe
informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak
rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrdédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materiatow ze zrodel miejscowych wlaczajac w to zrodlta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan iloSciowych 1 jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.



Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopoéw i miejsc pozyskania materialow
miejscowych bedq formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgodg Inspektora nadzoru.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem, usuni¢gciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatlu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos$¢ 1 wlasciwosci 1 byly dostgpne do kontroli przez
Inspektora nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia
zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwo$ci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawg do akceptacji okreSlonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione
nastgpujgce warunki:

a) Inspektor nadzoru begdzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor nadzoru bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1
powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,

zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.
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Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inspektora nadzoru.

Bledy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunicte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcey od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdéw 1 elementéw robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i
roboét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkceji i przy badaniach materiatow, do§wiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre§lonym przez
Inspektora nadzoru, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoS$ci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru program
zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okre$li¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

1) czg$¢ 0gdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposOb zapewnienia BHP.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,

- system (sposoéb 1 procedure) proponowanej kontroli 1 sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i1 forme przekazywania tych informacji Inspektorowinadzoru;

2) czgs$¢ szczegdlowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 ilo$¢ Srodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposoOb zabezpieczenia 1 ochrony fadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czegstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdbw, wytwarzania mieszanek 1 wykonywania
poszczegblnych elementow robot,

- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggnaé¢ zalozona
jakos$¢ robot.



Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czestotliwo$cia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okres§lone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostegp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze mogag wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie Koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora/Kierownik projektu
beda odpowiednio opisane 1 oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budza watpliwosci co do jakosSci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedhig dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdw powinien udzieli¢ mu niezbegdnej
pomocy.

Inspektor nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatlow i robét z wymaganiami SST na
podstawie wynikow wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
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na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robot z dokumentacija projektows i
SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci Iub certyfikat zgodnosci z:

Polska Normg Iub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan be¢da dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczyé przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beds oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

date uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw wrobotach,

uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajagcych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbiorow robot,

° wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

° stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

° zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

° dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

° dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

° dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,

. wyniki prob poszczegbdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

. inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inspektorowi
nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
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(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) — (2) nastepujace dokumenty:
a)  pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b)  protokoty przekazania terenu budowy,
¢c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d)  protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f)  korespondencje na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miegjscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacija projektowa
1 SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Jak1kolw1ek blad lub przeoczenle iopuszczenle) w_iloSciach podanych W kosztorysw ofertowym

robét. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na piSmie.
Obmiar gotowych robot begdzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigcznej platnosci na

rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
nadzoru.

7.2. Zasady okreSlania iloSci robdt i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomigedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako
dhugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktére maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te Iub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca begdzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begdg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odnosSnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciggly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze¢Sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu
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przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgdg wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci bedg uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czg¢§ciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postgpu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowo$¢ danej czg$ci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Jako$¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czeSciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora
nadzoru i Zamawiajgcego

Odbioér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie
8.4.2. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
nadzoru 1 Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentoéw, wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji 1
nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach

umowy.
8.4.3 Dokumenty do odbioru ostatecznego
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokot odbioru ostatecznego
robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci Iub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiardéw zalgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST 1 PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowsa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny iryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujagcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-

00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 zp6zn.zm.).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP 1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowg drogi gminnej nr 170054Z w Warszkowie

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy chodnika oraz potozenia
obiektow Inspektorskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktoéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego 1 wysokosciowego punktéw glownych trasy i punktow
wysokosciowych,
b)  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
c) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gltéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sagsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugosé od 1,5 do 1,7 m.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do wyznaczenia punktéw gtdéwnych, pomocniczych i1 pozostatych nalezy zastosowac profesjonalny sprzet
geodezyjny zapewniajacy niezbedng doktadnos¢ pomiarowjak np.:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
faty,
tasmy stalowe, szpilki.
4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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4.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajagcego dane zawierajace lokalizacje
1 wspotrzedne punktow gtdéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora o wszelkich bigedach wykrytych w
wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora. Uksztalttowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora.
Zaniechanie powiadomienia Inspektora oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikoOw pomiardéw przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

4.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych Iub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

4.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych 1 w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

4.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreSlenie granicy robot), linii kraweznikoéw, §ciekow, opornikoéw, chodnikow, skrajnych
obrzezy, itp zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
5.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych
Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokoSciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
6. OBMIAR ROBOT
6.1. Ogédlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
6.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
7.2. Sposéb odbioru robét

Odbiodr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiardéw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obshuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nk W
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog przy przebudowie drogi gminnej nr 170054Z w Warszkowie
1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka:
\ ptyt i podktadow betonowych,

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. SPRZET

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementéow drog, ogrodzen i przepustow moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora:
spycharki,
tadowarki,
samochody ci¢zarowe,
zrywarki,
mloty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

3. TRANSPORT

3.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
3.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Ogolne zasady wykonania robadt
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
4.2. Wykonanie robét rozbiéorkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektows, SST lub wskazanych przez Inspektora.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub r¢eznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inspektora.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy speti¢ warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

Elementy 1 materialy, ktére zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w migjscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypelnié¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
5.2. Kontrola jakoSci roboét rozbiéorkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
6.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog 1 ogrodzen jest:

\ dla nawierzchni i chodnika — m* (metr kwadratowy),

\ dla kraweznika, opornika i obrzeza — m(metr).
7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8. PRZEPISY ZWIAZANE Normy

1 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2 PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3 PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
6 PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

7 PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

8 BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym
9 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM
PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego
przy przebudowie drogi gminnej nr 1700547 w Warszkowie
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. SPRZET

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
2.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i1 profilowania podtoza powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
\ rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,
\ koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
\ walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwos$ci gruntu podtoza.
3. TRANSPORT
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
3.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
4.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapic do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WczeSniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylgcznie za zgoda
Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

4.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej
przygotowane.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone
sg roboty i1 do trudno$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac r¢eznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad
na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 4.4.
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4.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi€¢, czy istniejagce rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokosé zaakceptowang przez Inspektora, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesSci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé sprzet reczny. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania

Podloze gruntowe nalezy zage$ci¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia rownego co najmniej 0,99.

Jezeli wartoSci nie mogg by¢ osiggnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntow rodzimych, to nalezy
podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inspektorowi.

4.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystagpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozltozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;j
warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.
5. Kontrola jakosci roboét
5.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
5.2. Badania w czasie robot
5.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp wyszczegolnienie badan i pomiaréw jminimalna czgstotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
Rownos¢ nodluzna co 20 m na kazdvm pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
k

4 Snadki nonrzeczne ) 10 razy na 1 km

S Rzedne wvsokod$ciowe co 100 m

3 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

;  [Nosnos¢ podioza gruntowego W 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niZf

raz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach|
etownych tukéw poziomych

5.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz
+10 cm1i-5 cm.
5.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].
Nierownos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

5.2.4. Spadki poprzeczne



Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

5.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rz¢dnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
5.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
5.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z normg BN-64/8931- 02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie i
powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6. Obmiar robot

6.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
6.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

7. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8. Podstawa platnosci

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

®

Przepisy zwiazane

Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D — 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych przy przebudowie drogi gminnej nr 170054Z w Warszkowie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach.
Ninigjsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.

Ilo$ci robot do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypoéw drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski — nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni — nasyp, ktdrego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki — nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki — wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni — wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki — wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno — grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dhugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Ukop — migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.13. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.14. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z

trasg drogows.
1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:
O
| o°
s O Elds

gdzie:
O, - gesto$é objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m’),

O4 - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN- B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
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1.4.16. Wskaznik roznoziarnistosci — wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

UOdso dio gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm), dyy -
$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

E*l

o .

o Er
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtoérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntow pod wzglgdem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegolnienie Grupy gruntow
Lp. whasciwosei Jedn. niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty | malo
niegliniasty zwietrzelina wysadzinowe
zwir pospotka gliniasta glina piasz-
piasek gruby rumosz czysta zwiqzla,
piasek éredni gliniasty zwir glina zwigzta,
piasek drobny gliniasty glll.la pylgstg
suzel pospotka lef;zia i, it
ini iaszczys-
nierozpadowy gliniasta {)y’ais} ;yﬁs ty
bardzo
wysadzinowe
piasek
gliniasty pyl,
pyt piasz-
czysty glina
piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
il warwowy
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2 | Zawarto$¢ czastek
%

00,075 mm oi1s od 15 do 30 030

D0,02 mm o3 od 3do 10 Oo1o0
3 | Kapilarnos¢

bierna Hy, m 01,0 01,0 01,0
4 | Wskaznik

piaskowy WP 035 od 25 do 35 025

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem
Inspektora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objegtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowg nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rGwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inspektora.

Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inspektor moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy
gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
9.2. Sprzet do roboét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
* odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, zrywarki, koparki, tadowarki, itp.),
* jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntoOw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, itp.), O
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
* sprzetu zaggszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatlu), jego objgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkoéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegltosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
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wigksze niz 0 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych roboét ziemnych nie moze przekraczaé
+1cmi-3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz OO
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zatlaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnoS$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ O 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindow wykonywania innych robot na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédia wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych, -
wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugo$ci3 m i
korpusu ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200

m na prostych, w punktach gtownych tuku, co
100 m na tukach o R 0 100 m co 50 m na tukach
oRO

100 m

oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

2 | Pomiar szeroko$ci dna
rowow

3 | Pomiar rzgdnych
powierzchni korpusu
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

Pomiar rownosci skarp

Pomiar spadku Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co
podhuznego powierzchni | 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 |Badanie zageszczenia| Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m® warstwy

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 0 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szerokos¢ dna rowdw nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 0 5 cm.
6.3.4. Rzegdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigeej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ O 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu Iub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego Iub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wickszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okreslic wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
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zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wade za nie majgcag zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakos$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowsa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
a] y) Wy Yy

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt
9.
Zakres czynnos$ci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN- Geotekstylia — Terminologia

ISO10318:1993

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

= o

9.2. Inne dokumenty

10. 10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11. 11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. 12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE 1 MROZOOCHRONNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i mrozoochronnych przy przebudowie drogi
gminnej nr 170054Z w Warszkowie
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot .
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw odsgczajagcych i mrozoochronnych, stanowiacych czgs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy
podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST  D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:

\ piaski,

\ Zzwir 1 mieszanka,

\ miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinny spelnia¢ nastepujace warunki:
1) szczelnosci, okre§lony zalezno$cia:

D]S R
d g5 <5
gdzie:
Dis— wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej dgs - wymiar sita, przez
ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatdéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
2) zageszczalnosci, okre§lony zalezno$cia:

gdzie:
U — wskaznik réznoziarnistosci,
dso — wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio — wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajacg.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I 1 II.
Miat kamienny do warstw odsgczajacych i odcinajagcych powinien spetniaé wymagania normy PN-B-
11112[4].
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajgcej Iub odsgczajacej powinien wykazaé sig
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
\ rowniarek,
\ walcow statycznych,
\ ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.
5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokoSciowych. Grubo$¢ rozlozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podluznymi cze$ciowo nakltadajacymi sie¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi 1 przesuwac pasami podluznymi czgéciowo naktadajacymi sig, w
kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie Iub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsgczajagca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okreslaé
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zagegszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy
wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutlu odksztalcenia nie powinien przekraczac
2,2.

Dopuszcza si¢ badanie zaggszczenia plyta dynamiczng pod warunkiem jej skorelowania z badaniem ptyta
statyczng (VSS) w obecnosci Inspektora nadzoru.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i mrozoochronnej

Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsgczajacej z geowltoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdoéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej i mrozoochronnej

Lp. Wyszczegolnienie badan ifzestotliwos¢ badan i pomiarow
[pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razyna 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
k
4 Snadki nonrzeczne ) 10 razy na 1 km
S Rzedne wvsoko$ciowe co 100 m
k
6 [Uksztattowanie osi w planie ) |0 100m
U Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Zageszczenie, wilgotnosdyy 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukoéw poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6znic¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwno$¢ warstwy

Nierownosci podluzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa latg, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [7].

Nierownos$ci poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa latg.

Nierownos$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajacej na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub o wigeej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
faczna grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na glteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnanie 1 ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych roboét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej 1 odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porodwnanie wartosci modutow

31



odksztalcenia, to warto§¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zaggszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m* (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej i odsaczajace;.
8. Odbiér robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoS$ci
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

. prace pomiarowe,

° dostarczenie i1 roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubosci i
jakosci okre§lonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

° wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

° zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

° przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacjitechnicznej,

° utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i lata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.05.01A PODBUDOWA POMOCNICZA Z GRUNTU

STABILIZOWANNEGO CEMENTEM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem przy
przebudowie drogi gminnej nr 170054Z w Warszkowie
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkow oraz domieszek.
Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowaé kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych kruszyw.
Do kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i
kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajow mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm,
0/11,2 mm i 0/8 mm.

1.4. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robdt

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa 1 aprobatg techniczng
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki:

a)  kruszywo,

b)  cement,

c¢)  woda zarobowa,

d)  ew. dodatki,

e) ew.domieszki.

2.2.3. Kruszywa:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy poditoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp.

— wspotczynnik, roz. -rozdziat

‘Whasciwos¢ kruszywa Metoda badania  [Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19] dla ruchy|
kategorii KR1 +~ KR6

Punkt dla kruszywa zwiazanego cementem w warstwie

podtoza ulepszonego

Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw
1. Wszvstkie frakcie dozwolone
[Uziarnienie PN-EN 933-1 4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo drobne:
[6] kat. GF80, kruszywo o ciaglym uziarnieniu:

Ogolne granice i tolerancje uziarnienidpPN-EN 933-1] 4.3.2 Kat. GTCNR (tj. brak wymagania)
kruszywa grube- go[[6]
na sitach posrednich

Tolerancje typowego PN-EN 933-1 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (fj. brak wymagania),|
uziarnienia kruszywa drobnego i[[6] kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wWymagania)
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Srodowiskowe

Ksztalt kruszywa grubego J’L\T—EN 933- 4.4 Kat. FIDekl (tj. wsk. ptaskosci > 50)
maksymalnewarunki wskaznika ptaskosci (3 ) [7]
Ksztalt kruszywa grubego —PN-EN 933- 4.4 Kat. SIDekl (tj. wsk. ksztattu >55)
maksymalnewartosci wskaznika ksztaltu 4*) (8]
Kategorie procentowych zawarto$ciPN-EN 933-5 4.5 Kat. CNR (4. brak wymagania)
ziaren o powierzchniach [9]
przekruszonych lub tamanych oraz ziaren|
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
7 awartosé py}(’)wﬂ) W PN-EN 933-1 4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
kruszywie grubym [6] mm jest > 4)
7 awartosé py}()wﬁ) W PN-EN 933-1 4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
kruszywie drobnym [6] mm jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosé¢ na PN-EN 1097-2/5.2 Kat. LA6O (tj. wsp. Los Angeles jest < 60)
rozdrabnianie kruszywa grubego |[13]
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 1097-15.3 Kat. MDENR (tj. brak wymagania)
[12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- 5.4 Deklarowana
6. 10z. 7.819
[Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- 5.5 Deklarowana
6,102. 7,819
[141 i -
Siarczany rozpuszczalne w kwasie  [PN-EN  1744-1(6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS0,2 (4.
zawarto§¢  siarczanow < 0,2%), zuzel kawatkow
[17] )
wielkopiecowy: kat. AS1,0 (tj. zawarto$¢ siarczandw < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 1744-1/6.3 Kruszywo kamienne: kat. SNR (tj. brak wymagania), zuzel
[17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S2 (tj. zawartos¢ siarki
catkowitei < 29%)
Sktadniki  wplywajace na  szybko$dPN-EN 1744-116.4.1 Deklarowana
wigzania i [17]
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Staloé¢  objetosci  zuzla PN-EN 1744- 6.4.2.1  |Kat. V5 (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla 7
stalowniczego 1, roz. 19.3[17] klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiec{PN-EN 1744- 6.4.2.2 Brak rozpadu
kawatkowym 1 p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiec{PN-EN 1744-1, |6.4.2.3 Brak rozpadu
kawatkowym
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
'wodzie 1744-3 [1R1 odrebnveh nrzenisow.
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
ogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- 7.2 Kat. SBLA (tj. wzrost wspolczynnika Los Angeles po
3[1 6] i PN- gotowaniu < 8%)
EN 1097-2
[Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
(Jesli kruszywo nie spetni warunku W2426, roz. 7 [14] < 2% masy)
to nalezy zbada¢ jego mrozoodpornos¢ wgj
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornos¢ na PN-EN 1367-1{7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie —|
kruszywa frakeji 8/16  mm |[[15] rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. F10, kruszywa|
(Badanie wykonywane tylko w przypadku z recyklingu: kat. F10 (F25%**)
edy nasigkliwo$¢ kruszywa przekraczal
'WA242)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy - Zat. C pkt |Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
C.3.4 okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenial

mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy  badaé czy]|

zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci

dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
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*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jestbadanie wskaznika ptaskosci
**) Laczna zawarto$¢ pytdéw w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w wybranych krzywych granicznych

**%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.24. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM 1, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N. Przechowywanie
cementu dostarczonego: — w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podlozu twardym i suchym oraz do terminu trwaloéci podanego
przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na
paletach magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o
liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych), — luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie srodkow przyspieszajacych lub op6zniajacych wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
- przewozne zbiorniki na wodg,
- ukladarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw
po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem
przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonaniaroboét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalgczniku. Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

a) roboty przygotowawcze,

b) projektowanie mieszanki,

¢) odcinek probny,

d) wbudowagnie mieszanki,

e) roboty wykonczeniowe.
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5.3. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegblnych sktadnikow 1 probki materialdow pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilo§ci cementu, ilo$ci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych skladnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wlasciwosSciach, jak te ktére bgda stosowane do
wykonania podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$§¢ na S$ciskanie probek (system I),
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci
przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie R. okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna

by¢ réowna lub wigksza od wytrzymatoSci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci podanej w
tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23

Lp. Wytrzymato$¢ charakterystyczna na S$ciskanie Rc , po 28Klasa wytrzymatosci
dniach, MPa dla probek walcowych o
H/D® =20 HD? =1.0°
1 brak wymagan CO
2 1,5 2,0 C1,5/2,0
3 3,0 4,0 C3/4
4 5,0 6,0 C5/6
5 3,0 10,0 C8/10
6 12 15 C12/15
7 16 20 C16/20
8 20 25 C20/25
? H/D = stosunek wysokosci do §rednicy probki °
P H/D=0.8d01.21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na Sciskanie R, z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnacji, np. Re7, Reis, Reos.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie 1 oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcj¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i
na podstawie praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych skladnikow i w tych
samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6].
Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej
i/lub do$§wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skladnikow. Zawartosé¢
spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.



Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa Minimalna zawarto$¢ spoiwa., % m/m
> 8.0 do 31.5 3
2.0 do 8.0 4
<2.0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikacji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skladnikow.
Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50
[22]. Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody
o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie
dodatkowo wytrzymato$ci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach.
Wymagane wlasciwosci po 28 dniach pielggnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okres§lany jest stosunkiem wytrzymaltosci na $ciskanie
Rc probki po 28 dniach®pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie R
probki po 28 dniach pielggnacji. Wskaznik mrozoodpornosci = Re

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku).
Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé
cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w
temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac $rednig.
Wynik badania réznigcy si¢ od Sredniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng wartos¢
wytrzymaloséci na §ciskanie Rc , Rc nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostaltych °dwoch wynikow, z
doktadnoscig  0,1. Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci
wytrzymalosciowych mieszanki przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na $ciskanie R. probek zgodnie z
przyjetym systemem [. W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z
wymaganymi wytrzymato$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu KR1+KR6
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm WE Iys. S;F)
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22.4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wiytrzymato$¢ na $ciskanie (system I) — klasa klasa C 1,5/2,0
wvtrzvmatos$ci Re we tablicv 2

5.4. Warunki przystgpienia do robdt i przygotowanie podloza

Podloze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinno by¢ wykonywane, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podioze jest zamarznigte. JeSli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢
uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby wyznaczaty §cisle linie krawedzi uktadanej
warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy
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mieszanki kruszywa w stanie niezaggszczonym.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposodb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem
oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.5. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o S$ci§le okreslonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarzaé w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych
ciggtos¢ produkeji 1 gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrolg produkeji zgodnie z WT-5 [25] cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéob
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek Iub rowniarek. Grubosc¢
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu. Warstwe
mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zaggszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do ukladania
drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za
pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie, ktére nalezy
kontynuowaé¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu
wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy po$wigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w
sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych.

5.6. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji

wedlug jednego z nastepujacych sposobow:
— skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna, — przykryciem na okres 7 do 10
dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30

cm 1 zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr, — przykryciem matami lub wtokninami i spryskanie woda
przez okres 7+10 dni, — przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7-10 dni, —
innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdow 1 maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10
dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. [Wyszczegolnienie robot Czgstotliwos¢ badan Wartos$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robd| raz Wg pktu 5

z dokumentacjg projektows i dokumentacji projektowe;j
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
3 Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa Tablica 1

przy kazdej zmianie kruszywa

4 'Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrodta PN-EN 1008 [11]
S 'Wlasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 [Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1+5
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7 Wilgotno$¢ mieszanki Tw. Wilgotnos¢ optymalna Z
tolerancja +10%, -20%
8 Grubo$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+ 1 cm
Zaggszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10  |Oznaczenie wytrzymatosci naf3 probki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
Sciskanie
11 Oznaczenie mrozoodpornos$ci [Na zlecenie Inzyniera p. 5.4
12 |Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych ulepszonego podltoza
Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Lp Wyszczegélnienie Minimalna CZ@StOtliWOéé Dopuszczalne OdChy}kl
badan i pomiarow badan i pomiarow
1 Szerokosé 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: rdéznice od szeroko$ci
projektowanej
Rownos¢ podtuzna wg [26] wg [26]
Rownos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od

dokumentacji projektowej

Rzgdne wysokos$ciowe wg [26] wg [26]
Uksztattowanie osi co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej = 5 cm
w planie ")

7 Grubos¢ ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz Roznice od grubosci
podtoza raz na 2000 m2 projektowanej dla: — podtoza

ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m> (metr kwadratowy) wykonanego podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (I m”) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materialow i sprzetu,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i1 odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow 1 urzadzen
pomocniczych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- pielggnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaroéw i badan,
- uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzgtu.
Wszystkle roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
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Zamawiajgcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.0gélne specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-02.00.00 Roboty ziemne

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza

10.2. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement — Czg¢§¢ 1: Sklad, wymagania i1 kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn

o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje 1 wymagania

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci na
$cieranie (mikro-Deval)

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporno$ci na rozdrabnianie

10. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie gegstosci
ziarn i nasigkliwosci

11. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornoSci kruszyw na dzialanie czynnikdéw
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

12. PN-EN 1367-3  Badania wlasciwos$ci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

13. PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

14. PN-EN 1744-3  Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw Czgs¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw

15. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

16. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze¢$¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

17. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymaltosci na §ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

18. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg§¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zaggszczania na stole
wibracyjnym

19. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwiagzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Mieszanki zwiazane
cementem

20. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czg$¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia
nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D - 04.04.02a PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ KRUSZYWA

LEAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej i pomocniczej z mieszanki niezwigzanej
kruszywa stabilizowanej mechanicznie przy przebudowie drogi gminnej nr 170054Z w Warszkowie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot przez Urzad Gminy w Stawnie.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw z
mieszanek kruszyw zaggszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285 ,Mieszanki
niezwigzane — Specyfikacja”, PN-EN 13242 , Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”.

1.4. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1].
2. MATERIALY

2.1.  Materialy do mieszanek

2.1.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.1.2. Kruszywa
Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sa kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktore
spetniajg wymagania SST zgodnie z Tablicg 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z réznych zrodet

(naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) maja spetni¢ wymagania w catej mieszance.
Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych
wosci kruszywa do mieszanek niezwiazanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)

Lp 'Wiasciwosé podbudowa  pomocnicza  nawierzchnipodbudowa zasadnicza nawierzchni
' drogowej obciazonej ruchem drogowej obciazonej ruchem
KR1IKR2 KR3IKR7 <R11/KR2 KR3(IKR7
| 7 estaw sit # ),063; 0,5; 15 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22.4; 31,5; 45; 56; 63 i 90
) )/31,5, 0/45, 0/63
[Uziarnienie wg PN-EN 933-1,
kategoria nie nizsza niz (badanie naGc80-20, GF 80, GC80-20, GF 80, 3C80-20, GF GC80-20, GF 80,
2. mokro) GA 75 GA 75 30, GA 75
3AT5
Kategorie  og6lnych  granic i
tolerancji uziarnienia kruszyw, nie|
nizsza niz:
a) kruszywo grube o D>2d przy:
D/d< 4 GT G G GTC20/15
3. GTNR, GINR, TNR GTNR GTC20/15 C
D/d> 4 . GTC20/17,5
5TC20/17,5
b) kruszywo drobne i kruszywo of
ciggtym uziarnieniu, kategoria nigGTENR GTANR  [GTF10 GTA20 i TF 20 GTA20 GTF10 GTA20
nizsza niz:
Ksztalt kruszywa grubego lub
kruszywa grubego (>4mm)
wydzielonego z kruszywa o ciagltym|
4. uziarnieniu wg PN-EN 933-4 SINR SINR ) I SI55
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Kategorie procentowych|
zawarto$ci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub lamanych oraz
ziaren calkowicie zaokraglonych

#10/14mm) wymagana kategoria

5. w  kruszywie grubym lub WwCNR C50/30 C90/3 C90/3
kruszywie  grubym  (>4mm
wydzielonym z kruszywa o
ciaglym uziarnieniu wg PN- EN
933-5, kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ pytow Ay kruszywie .
0. wg PN-EN 933-1 fDeklarowana Deklarowana
Odpornosé na rozdrabnianie| )
7. kruszywa LA50 LA50 LA50 LA40
grubego lub kruszywa grubego
wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniy
(frakcja referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-2
kategoria nie wyzsza niz
Gestos¢ ziaren wg PN-EN
2 10076 vordial 3 R alba O Deklarowana Deklarowana
[Nasigkliwo$¢ ) wg PN-EN
9. 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9[WA242 WA242
kategoria nie wyzsza niz
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
10 lyg PN-EN 1744-1 ASNR ASNR ASNR ASNR
1 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN+ S S . S
. EN 1744-1 NR NR SNR NR
Statos¢ objetosci zuzla
12.  |stalowniczego wg PN-EN V5 V5 Vs Vs
1744-1. p. 19.3, kategoria nig
'wvzs7a niz:
Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu Brak rozpadu
13.  |kawalkowym wg PN-EN 1744-1,
D.19.1
Rozpad  zZelazawy w  zuzlu
wielkopiecowym Brak rozpadu Brak rozpadu
14. |kawatkowym wg PN-EN 1744-1)
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wych w stosunku do Srodowiska wg odrebnych przepisow
15. wg PN-EN 1744-3
e T TR T T e o e
" |(dot. kruszyw naturalnych) T y yery ww Y
R
Rc 80 Rc 90 {Z A
Reu,
Zawarto$¢  sktadnikéw  kruszywRcug Deklarowana [Reug Deklarowana -
grubych z recyklingu, oznaczona wgRb 1(- Rb 10- Jeklarowana
18.  |PN-EN 933-11, wymaganelp , g Ra 80 b 10- Nie stosuje si¢
kategorie nie wyzsze niz: Ro o Ro o Ra 80
g 2- g 2- g 2-
X 1- X 1-
1 1 K1
FL 5- FL 5-
> > 7L 5-
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
EN 1367-3 pkt. 7.3
oraz pkt. 8.3, (frakcja referencyjnalSBL A SBLA SBLA SBLA
19.  |do badania
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FDeklarowana FDeklarowana F‘Deklarowana FDeklarowana

L, . |(ubytek masy nie wigcejj(ubytek masy nie wigcej ubytek masy nie (ubytek masy nie wigcej
Mrozoodpornos¢ kruszywa (frakcja
referencyjna do badania #8/16mm
wg PN- EN 1367-1, naturalnych) naturalnych) truszyw naturalnych)  naturalnych)

niz 10% dla kruszywniz 10% dla kruszyw viecej niz 10% dla niz 10% dla kruszyw

20.  [kategoria nie wyzsza niz
FDeklarowana FDeklarowana F‘Deklarowana FDeklarowana

(ubytek masy nie wigcejj(ubytek masy nie wigcej ubytek masy nie (ubytek masy nie wigcej

niz 15% dla  kruszywjniz 15% dla kruszyw vigcej niz 15% dla niz 15% dla kruszyw
sztucznych i z sztucznych i z truszyw sztucznych i sztucznych i z
recyklingu) recyklingu) recyklingu)

z recyklingu)

Sktad mineralogiczny wgPN EN
21. | 13242 Zalacznik C, p. C.3.4. Deklarowany Deklarowany

2) Laczna zawarto$¢ pytéw w zlozonej mieszance z kruszyw powinna si¢ mie$ci¢ w krzywych dla poszczegélnych warstw rys. 2+7
) Jezeli kruszywo nie spelnia warunku nasigkliwosci WA242, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1.
Mrozoodpornos$¢ kruszywa powinna wykazywac % ubytek masy nie wigkszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1

2.1.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN
1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng.

2.2, Wymagania dla mieszanek
2.2.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane mogg by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej
przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR7.

2.2.2. Projektowanie skladu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sklad mieszanki moze by¢
zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych wlasciwosciach
i pochodzacych z tych samych zrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikoéw w stosunku do calkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gesto$¢ objetosciows. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. Ilos¢ wody okreslona na podstawie
badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wlasciwe zageszczenie 1 uzyskanie oczekiwanych cech
mechanicznych mieszanki.

2.2.3. Wymagane wlasciwo$ci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogolne

W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z odpadéw powydobywczych do
produkcji mieszanek niezwiazanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy wykonywaé po 5-krotnym rozdrobnieniu
w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.2.3.1. WartoSci graniczne i tolerancje
Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4.
2.2.3.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wlasciwosci i spetiaty
wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowa¢ si¢ rownomierng wilgotnoscig w trakcie zaggszczania.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okre§lona wedlug PN-EN
13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

2.2.4. Wymagane wla$ciwo$ci mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej
2.2.4.1.  Postanowienia ogolne

Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nast¢pujgce mieszanki niezwigzane 0/31,5.
2.2.4.2. Zawarto$¢ pyhu

Maksymalna zawarto$¢ pylu w mieszance niezwigzanej do podbudowy pomocniczej powinna spetnia¢ wymagania
kategorii podanej w tablicy 4. Zawarto$¢ pyhlu nalezy oznacza¢ wedlug PN-EN 933-1.
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2.2.4.3.

Okres$lona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszance niezwigzanej powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4.

2.2.4.4. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalno§é¢

Mieszanka kruszyw powinna spelnia¢ wymagania tablicy 4. Wymagania odno$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik
SE) dotycza badania materiatu po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.2.4.5. Zawartos$¢ wody

Zawarto$¢ nadziarna

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i1 zaggszczania okreslonej met. Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tab. nr 4.
2.2.4.6. Warto$¢ CBR

Badanie nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0 1 po 96
godz. przechowywania jej w wodzie. Badanie wykona¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.
2.2.4.7. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinno spetniac¢
wymagania przedstawione na rys. 5.
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Rys. 5. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej i
zasadniczej

Wiagciwosé wosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:
LP
[podbudowy pomocniczej odbudowy zasadniczej
KR1[1KR2 ‘KR?:\ KR7 KR1[/KR2 KR3 [[KR7
[Uziarnienie mieszanki Niezwigzanej 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63
Maksymalna zawarto$¢ pylow, kategoria nigUF]o UF12 UF9
2.  |wyzsza niz:
Minimalna zawartos¢ pylow LFNR LFNR LFNR
Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie nizszaQCgq 0C90 0C90
4.  |niz:
'Uziarnienie bziarnienia wg rys. 2 - 4 iziarnienia wg rys. 5 -7
'Wymagania wobec jednorodnosciWg tablicy 2 IWg tablicy 2
6. |uziarnienia  poszczegdlnych  partii
[porownanie z deklarowana przez producenta
warto$cig (S)
'Wymagania wobec JjednorodnosciWg tablicy 3 wg tablicy 3
7.  |uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach
Jakos¢ pylow oznaczona wg PN- EN 933-§30 35 35 40
8. zalacznik Ab) na frakcji 0/4 (SE4), po
pigciokrotnym zaggszezeniu metodg
Proctora, wedtug PN-EN 13286-2, wartos¢
nie nizsza niz:
9. |Odporno$¢ na rozdrabnianie  (frakcjalA4( LA40 ILA40
referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-
EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz:
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10. [Mrozoodporno$¢ wg PN-EN FDektarowana  |FDeklarowana F4
1367-1, jako warto$¢ srednia wazona,

> . o ubytek masy niepbytek masy nie wigcej
kategoria nie wyzsza niz:

wigcej niz 7%) niz 7%)

12. |Wartos¢ CBRY [%] po 60 30
zageszczeniu  wg metody Proctora do
wskaznika zaggszczenia wymaganego dlal

danej warstwy, przy energii 0,59 J/cm3 i
moczeniu w wodzie 96 h. co najmniei:

13. |Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej,80( 100 801100
[Y%(m/m)], wedlug

wilgotno$ci optymalnej metoda Proctora

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1].
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania; w miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Wskazany
jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze warstwy z mieszanki niezwigzane] powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedlug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace
nieprzenikania czastek pomigdzy warstwa podbudowy oraz podtozem gruntowym, zgodnie z zaleznoscia:

Dis/dss <5

w ktorej:

- Dis - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest
wykonana warstwa podbudowy,

- dss - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

5.3. Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotaczony dokument potwierdzajacy
wlasciwosci mieszanki B oraz deklaracja wlasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Ukladanie mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzane przed zaggszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w calym przekroju.
5.4.1. Grubo$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Grubo$¢ zaggszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 25cm. Jezeli nawierzchnia
sktada¢ si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i powinna by¢ wyprofilowana
1 zaggszczona zgodnie z dokumentacja. Wszelkie odstgpstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja
uzgodnieniu z Inzynierem i po ich wykonaniu muszg by¢ zgodne z wymogami ST.

5.4.2. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzgtu gwarantujgcego uzyskanie
wymaganych parametrow projektowych. Kontrole zageszczenia i no$no$ci warstwy z mieszanki niezwigzanej
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych.
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Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztalcenia Iy warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowaé metode
obcigzen ptytowych wg zalgcznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od
0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E; do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane
przez Inzyniera.

Do obliczenia modutow E nalezy stosowac nastgpujacy wzor:
3xAp
E],z = —xD

4 x As

Ap — roznica naciskoéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]

As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm] D — $rednica ptyty [mm].

Za zgoda inzyniera dopuszcza si¢ alternatywne metody badan no$nosci np. plyta dynamiczng
5.5.Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwiazanej

Do chwili potozenia nastgpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialnosc za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wiasne badania wilasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okre$lone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania Wykonawcy

Wykonawca prowadzi na swoj koszt kontrole ilo$ciowg i jakoSciowg dostaw materiatow. Program badan
powinien opracowa¢ w PZJ Wykonawca robot i uzgodni¢ z Inzynierem. Czgstotliwos¢ badan powinna by¢ zgoda z
ST. Badania laboratoryjne musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatdow, a czestotliwos$¢ ich
wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych wynikéw dla catosci zgromadzonych materiatdéw. Wyniki
badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ. W PZJ proponuje si¢ rowniez Inzynierowi
do akceptacji wykonawce badan laboratoryjnych, jesli Wykonawca nie dysponuje mozliwosciami do ich
przeprowadzenia. Badania podstawowych cech dostarczonych materiatow prowadzi Wykonawca w zakresie i z
czgstotliwoscig okreslong w ST.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp. |Wyszczegolnienie robot Czgstotliwosé Warto$ci dopuszczalne
1 'Wlasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa ilwg tablicy 1
przy kazdej Zmianie|
kruszywa
2 \Uziarnienie mieszanki 1 raz na 1000m” 'Wg tablicy 4
3 'Wilgotnos¢ mieszanki Iw Jw.
4 Zawarto$¢ pyldow w mieszance Iw Iw
5 'Wrazliwos¢ mieszanki na mroz, wskaznik piaskowy|Jw Tw
6 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Iw Iw
7 Zawartos¢ wody w mieszance Iw Iw
3 'Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 1 prébka na 5000 m Tw
9 Zageszczenie 1 no$§nos¢ metoda ptytowa 1 raz na 3000 m” wg pkt 6.3.2.3
10 [Nosnos$¢ belka Benkelmana 1 razna 25m wg pkt 6.4.8

6.3.1.1. Badanie uziarnienia

Pobieranie probek mieszanki niezwiazanej winno si¢ odbywaé zgodnie z normg PN-EN 932-1 z hald
skladowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajacego mieszanke niezwigzang do
wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.

6.3.1.2. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wymagane] zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy
nr 4.
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6.3.1.3. Zageszczenie podbudowy

Kontrole zaggszczenia i nos$noSci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych zgodnie z pkt 5.4.2. .

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2.

6.3.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych
oraz gotowej spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czg§ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czeSciowych.

6.4. WlasciwoS$ci warstwy oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica. 6. Minimalna czgsto$¢ oraz zakres pomiarow cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej

L.p. Badania i pomiary Minimalna czgsto$¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na km
2 Rownos¢ podtuzna 10 razy na 1 km
3 IROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysoko$ciowe co 25m w 3 wyznaczonych pkt
5 \Uksztattowanie osi w planie 10 razv na 1 km
Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce
U (Grubosé roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m
Przed adbiorem: 1 raz na 500 mh

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy kruszywa

Szeroko$¢ warstwy kruszywa nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm. Na
jezdniach bez kraweznikow szerokosé podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 20 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Roéwno$¢ warstw podbudowy i nawierzchni

Nierownos$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierownosci podbudowy nie moga
przekracza¢ 12 mm dla podbudowy zasadnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy kruszywa

Spadki poprzeczne warstwy kruszywa na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe warstwy kruszywa

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy/nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i/lub warstwy nawierzchni

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstw kruszywa

Grubos$¢ warstw kruszywa nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz 10mm / -15 mm.

6.4.8. Nosnos$¢ podbudowy

Moduly odksztatcenia okreslone wg zasad okreslonych wg pkt. 5.4.2. powinny wynosic nie mniej niz wartosci
podane w tablicy 7. W przypadku niespetnienia wartosci modutu E; przy jednoczesnym spetieniu modutu E; i
wskaznika odksztatcenia Iy, podbudowe uznaje si¢ za prawidtowo wykonang. Przy padku dopuszczenia przez
Inzyniera badania nos$nosci belka Benkelmana ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z
podanym w tabl. 7.
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Tablica. 7. Wymagana nos$nos¢ dla podbudowy

Podbudowa z kruszywszaksymalne ugigcieMinimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta)
o wskazniku CBR niesprezyste pod kotemlo $rednicy 30cm [MPa]

mniejszym niz [mm]
50kN E1 E2
80 1,20 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4

powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i
powtodrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na pelng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo§¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gl¢bokos¢, zgodnie z decyzja
Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zaggszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nosc

Jezeli no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci warstwy wyniklo z
niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy pomocniczej lub zasadniczej z
mieszanki niezwigzanej kruszywa stabilizowanej mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogoélne". Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia odchylen Inzynier ustala zakres robot poprawkowych, nakazuje usuniecie wadliwie
wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwie wykonanej warstwy wykonuje Wykonawca na
swoj koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedurai terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czg§¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowe] zawarto$ci

ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych



PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-88/B-04481

BN-70/8931-06
PN-S-02205

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych  czastek -
Badania btckitem metylenowym
Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie 1 ocena

przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Oznaczanie

gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na
atmosferycznych - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

dziatanie czynnikow
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikoéw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikoéw
atmosferycznych - Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdow przez
wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

cienka perforowana

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢§¢ 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnej gestosci 1 wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogolne
i pobieranie probek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 2: Metody okreSlania
gestosci 1 zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 47: Metoda badania
do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$no$ci, natychmiastowego wskaznika no$nos$ci
1 pecznienia liniowego

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

10.2Wymagania techniczne

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia

19.11.2010.

10.3 Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i
Autostrad — Katedra Inzynierii Drogowe;j, Politechnika Gdanska, Gdansk 2013
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania, dotyczace wykonania i

odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy przebudowie drogi
gminnej nr 170054Z w Warszkowie
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot .
1.3. Zakres robodt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
z kostki brukowej betonowej ( zjazdy, chodnik).
1.4. OkreS$lenia podstawowe
Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.
. Pozostate okreslenia sg zgodne z PN oraz SST D-00.00.00.
2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
00.00.00. "Wymagania ogolne" punkt 2.

Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okres§lone w katalogu producenta:

— odmiang:

. kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

. kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,

— barwg:

. kostka szara, z betonu niebarwionego,

. kostka kolorowa z betonu barwionego

- wzor (ksztatt) kostki: Zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:

dl’ugosc od 140 mm do 280 mm,
szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugos$ci, lecz nie mniej niz 100 mm,
grubos¢ — 60 (chodnik); 80 mm.(zjazdy),

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy
wykonanie warstwy o szerokos$ci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gornymi.

. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Badana wlasciwo$¢ Klasa|zenie 'Wielko$¢ pomierzona |
Dopuszczalne  odchytki W mm od. R Tolerancja: dtugos¢ + 2; szeroko$¢é + 2; grubosé
zadeklarowanych Wymiarow kostki +3. Roznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci, tej

i <1
grubosci <100mm samej kostki, powinna by¢ <3 mm

| Nasigkliwo$¢ % masy 3 B 'Wartos¢ srednia mniejsza lub rowna 6%
Odporno$¢ na zamrazanie/ rozmrazanie 73 D Warto$¢ $rednia mniejsza lub rowna 1% przy czym zaden
udziatem soli odladzajacych, ubytek masyj pojedynczy wynik nie wigkszy od 1,5%

0 badaniu kg/m2

Wytrzymalo§¢  na  rozcigganie  przyj Wytrzymalos¢ charakterystyczna > 3,6 MPa, . Kazdy
rozlupywaniu; MPa pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywad
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dhugoscei
roztupvwania

Klasa odpornosci na $cieranie 3 H Pomiar wykgnany zgodnie z metoda opisang w zataczniku G1
do normy; nie mniejsza lub réwna 23mm |

N
—

Aspekty wizualne
Wyglad T a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys 1

i odpryskow, b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych, c) ewentualne wykwity nie s uwazane za|

ictntne |
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Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent
Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa [powinien opisac¢ rodzaj tekstury, b)tekstura lub zabarwienie
Scieralna lub caly element) kostki powinny by¢ pordéwnane z probka producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

c) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach surowcow i zmianach warunkow
twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow
atmosferycznych, §wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypelieniu
spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkow stabilnie
barwiagcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujagcych w betonie 1 zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:

[J na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN- EN-197-1:2002 i wody
odmiany 1 odpow1adajqcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B- 32250),

[J  do wypelniania spoin w nawierzchni stosowac piasek drobnoziarnisty

3.SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac si¢:

- recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

- mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np.
przycinarki, szlifierki z tarcza). Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzing elastomerows, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy 1 podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wilasciwych SST, lub
innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST Zaakceptowanym
przez Inspektora. Do wytwarzania podsypk1 cementowo-piaskowej 1 zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogo6lne" punkt 4.

4.2 Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci
1 ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami
byly wysyiane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
Krawezniki 1 obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozw dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportu
w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem. Materialy do
podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajagcy wymaganiom wiasciwej SST na paletach
transportowych producenta.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Podloze (podbudowa)

Podtozem pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych zaleznie od lokalizacji jest podbudowa z
kruszywa tamanego. Podloza wykona¢ wg odnosnych SST.

5.2 Obramowanie nawierzchni

Obramowaniem nawierzchni z betonowych kostek brukowych zaleznie od lokalizacji sg obrzeza betonowe
wibroprasowane, krawezniki lub oporniki - wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektows i odpowiednimi SST.

5.3 Podsypka technologiczna

Na podsypke nalezy stosowaé mieszanke cementowo - piaskowa z grubego piasku odpowiadajgcego wymaganiom
PN-B-06712 oraz cementu portlandzkiego ,,25 .

Grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm pod chodnikiem i od 4 do 6 cm pod zjazdami.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4 Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych. Roboty towarzyszgce.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, przystgpi¢ do ubijania nawierzchni a szczeliny nalezy wypeli¢ przesianym piaskiem.
Nastepnie zamie$¢ powierzchni¢ ulozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych. Najlepsze
efekty uzyskuje si¢ poprzez dodatkowe wmulanie piasku w spoiny woda.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z oslong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku §rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Kostki ktére popekaty
wskutek ramowania nalezy wymieni¢ — krzywizny i inne powierzchnie niewymiarowe uzupeic¢ kostka docinang
do zadanego wymiaru; nie przetamywac kostek !

W zakresie grubos$ci kostek ( 6 cm lub 8 ¢cm ) oraz jej kolorystyki stosowac ustalenia z PB, wzglednie polecenia
Inspektora. Nawierzchnia z catkowitym wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz
oddana do ruchu.

Od strony posesji nalezy dazy¢ do sytuacji ,,gltadkiego” przejscia z istniejacych konstrukcji na projektowang
poprzez wykonanie dostosowawczych przebrukéw z wykorzystaniem materiatow miejscowych — tylko

w sytuacjach koniecznych ( istniejace zjazdy z materialow ,,nierozbieralnych”, brak utwardzonych nawierzchni na
terenie posesji, itp. ) stosowa¢ oporniki betonowe wtopione jak wyzej.

Podobnie nalezy postgpowa¢ w obrebie polaczen projektowanych chodnikow z istniejagcymi chodnikami na
granicach opracowania projektowego, na dojsciach do poszczegdlnych posesji, itp. — miejsca potgczen wykonaé
starannie przektadajac istniejgce konstrukcje z uzyciem materiatow miejscowych, przy czym prefabrykaty musza
by¢ pelnowartosciowe. W razie konieczno$ci wymieni¢ je na materiat odzyskowy z innych rejonow robot.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady Kkontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé:

- w zakresie betonowej kostki brukowej

Deklaracj¢ zgodno$ci dostawcy oraz ew.wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich
przez Inspektora, wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wedtug punktu 2.2.2.7),

- w zakresie innych materiatow sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatoéw prefabrykowanych
(kraweznikow, obrzezy), ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach,
ktore budzg watpliwosci Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robot
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. [Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czgstotliwos¢ badan [Wartosci dopuszczalne
Sprawdzenie podtoza wg SST D-02.01.01; D-02.03.01,
2 Sprawdzenie podbudowy 'wg odpowiedniej SST D- 04.04.02 Iub D-04.06.02
Sprawdzenie obramowania nawierzchni 'wg odpowiedniej SST D- 08.01.01 Iub 08.03.01
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lubBiezaca kontrola w 10 punktach dziennejiwedtug ~ punktu  5.6;
metoda niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkow i .
: : | odchyiki od|
cech konstrukcyjnych w poréwnaniu 7 | ’ .
dokumentacja projektowg i specyfikacja projektowanej grubosci +1
cm

Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej |-
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olozenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie) [Co 100 m i we wszystkich punktach]Przesuni@cie od 0si

charakterystycznych rojektowanej
zedne wysokosciowe (pomierzone instrumentemCo 25 m w osi i przy krawedziach orazOdchylenia dopuszczalne:
[pomiarowym) 'we wszystkich punktach + lcm; -2 cm
owno$¢ w profilu podtuznym (wg BN-68/8931 {Iw. do8 mm 1
04 tatg czterometrowa)
[downo$¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzonafjy,. Przeswity migdzy tata a

tata profilowa z poziomnica i pomiarze przeswitul

. . . 1 powierzchnig
klinem cechowanym oraz przymiarem liniowym

wzglednie metoda niwelacji) do 8 mm

padki poprzeczne (sprawdzone metodg niwelacji) [jy,. Odchytki od dokumentacji
1

zerokos¢ nawierzchni (sprawdzona przymiarem  (Jw. Odchytki od szer. 1

zeroko$¢ i gleboko$¢ wypehnienia spoin i szczelinW 20 punktach charakterystycznych/Wg punktu 5.7.5
(ogledziny i pomiar przymiarem liniowym po|dziennej dziatki roboczej
wykruszeniu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ichlKontrola biezaca Wg dokumentac;ji
utozenia projektowej lub decyzji
Inspektora

6.4 Badania wykonanych robot
Zakres badan 1 pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3. Tablica 3.
Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp |Wyszczegélnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchniWizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu, prawidtowosci
kraweznikow desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wy kruszen,

spoin i szczelin

W) Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wedtug tablicy
3 Rzedne wysokosciowe, rowno$¢ podluzna ilCo 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
[poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ dopuszczalnych wartosci podanych w tablicy 2, Ip. od 5c do 5g)
4 Rozmieszczenie 1 szeroko$¢ spoin i szczelin WWedtug punktu 5.515.7.5

nawierzchni, pomigdzy kraweznikami oraZ
wypetnienie spoin i szczelin
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest 1 m* wykonanych nawierzchni, z betonowej kostki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pkt 6 dalty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie technologicznej podsypki cementowo-
piaskowej.
9. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
PN-EN-197-1: Cement. Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
P%\Iy-tEN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan
PN-B-32250:1988  Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg.
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D - 08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH I
OPORNIKOW DROGOWYCH LAWY BETONOWE

1. WSTEP

. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania, dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow ( 1 opornikéw ) betonowych na lawie betonowej przy
przebudowie drogi gminnej nr 170054Z w Warszkowie

. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot przez Urzad Gminy w Stawnie.
. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem:
— krawegznikdw betonowych na fawie betonowej w technologii ,,na mokro”,
— krawegznikdéw betonowych wtopionych na tawie w technologii ,,na mokro”,
— opornikéw betonowych wtopionych w technologii ,,na mokro” ( zjazdy ).
Okreslenia podstawowe

Krawezniki i oporniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, jezdnie,
zjazdy i inne konstrukcje.

Pozostate okreslenia sg zgodne z Polskimi Normami oraz uzytymi w SST D-00.00.00.

2. MATERIALY

. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

— krawezniki 15x30x100; 15x22x100 i oporniki betonowe, 12x25x100

— piasek do zapraw,

— cement do zapraw,

— woda,

— beton C12/15 oraz pozostate materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
Krawezniki i oporniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

. Krawezniki typu- U - uliczny,
Rodzaje prefabrykatéw

Stosowac¢ kraweznik betonowy prostokatny $cigty - rodzaj ,,A” 15x30 cm Jako kraweznik wtopiony mozna
stosowa¢ kraweznik o zredukowanej wysokosci ( 15x20-22 cm) i wygtadzonym skosie glowki najazdowe;.
Stosowac¢ opornik betonowy prostokatny 12x25 cm.

Odmiany

Stosowac kraweznik i opornik betonowy wibroprasowany, jednowarstwowy.
Gatunki

Stosowac kraweznik i opornik gatunek 1 (BN-80/6775-03/04 )

. Krawezniki betonowe i oporniki 2.2.5.1.Wymagania ogolne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

- kraweznik moze by¢ produkowany z jednego rodzaju betonu lub z roznych betonéw zastosowanych w warstwie
konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

- skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre§lone jako fazowane, z  wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

- kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaro6w nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem wynosi
1000 mm,

- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébee chemicznej,

- plaszczyzny czolowe kraweznikdéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob ulatwiajacy ukladanie lub
ryglowanie,

- krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukle lub wkleste,

- rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow:

a) uliczne do oddzielenia powierzchni znajdujgcych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe (oporniki), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni
i pobocza).

Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre§la PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony
w tablicach 11 2.
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Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

'Wymiar Dopuszczalne odchytki [Nie mniej niz [Nie wigcej niz

Dlugosé. mm +1% 4 mm 10 mm

Tablica 2. Wymagania dotyczace wlasciwosci krawegznikow betonowych

Lp. |[Cecha Zalacznik 'Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 [Wartosci dopuszczalnych od- chylek odiC Dlugosé: = 1%, > 4 mm 1 < 10 mm Inne wymiary z wyjatkiem
'wymiaréw nomi- nalnych, z doktadnoscig [promienia:
do milimetra dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,

dla innvch czesci: £ 5%. >3 mm. <10 mm

1.2 |Dopuszczalne odchytki od plaskosci iC

prostoliniowosci, dla dtugosci
g)gr(;marowej 1.5 mm
fm H 2,0 mm
400 mm
H 2,5 mm
500 mm
H 4,0 mm
800 mm
2 'Wlasciwosci fizyczne 1 mechaniczne
.1 |Odpornos¢ na zamrazanie/D K . s < 1.0 k 2
ozmrazanic 7 udziatem  soli Ub'yte r'nasy po bada'mu. wartos¢ 2sredma < 1,0 kg/m”, przy czym
odladzajacych kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
2.2 [Wytrzymalo$¢ na zginanie F Klasa wytrz. [Charakterystyczna Kazdy pojedynczy wynik,
R} wytrzymato$¢,MPa MPa
6,0 > 4,8
2.3 [Trwatos¢ ze  wzgledu na |F Krawezniki majg zadawalajaca trwatosé¢
wytrzymato$é (wytrzymato$¢) jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane|
sa normalnej konserwacji
2.4  |Odporno$¢ na Scieranie I (Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej Bohmego,
oqur- Sciernej, wg zal.Gwg zal. H normy - badanie
noset normy badaniealternatywne
[podstaw.
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?2
2.5  |Odpornos¢ na poslizg/ poslizgnigcie a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana i/lub

polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla- rowa¢ minimalng jej wartos§¢
pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badanial
tarcia), c)trwato$¢ odpornos$ci na poslizg/poslizgnigeie w nor- malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada- walajgca przez caty)
okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy|
na znacznej czeSci nie zostalo odstoniete kruszywo podlegajace
intensyw- nemu polerowaniu.

Aspekty wizualne
3.1 |[Wyglad a)powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2  [Tekstura a)krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
ipowinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wilasciwosci surowcoéw i warunkow twardnienia, nie sg
luwazane za istotne

3.3  |[Zabarwienie J la)barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty

element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

c)roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcow lub warunkow dojrzewania betonu,|
nie sa uwazane za istotne

Dokumenty potwierdzajace jako$¢ wyrobu
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie Rozporzadzenia w sprawie aprobat
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technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do nich wydania., nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym ,,B" wystarcza deklaracja zgodnosci z Aprobatg Techniczna.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym ,,.B", co oznacza wystawienie deklaracji
zgodno$ci z Aprobatg Techniczng (gdy uzyskali uprzednio Aprobate Techniczng) lub znakiem CE, co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (PN-EN 1340; 2004,

Niezaleznie od rodzaju Deklaracji zgodno$ci producent dostarczy ,,Swiadectwo jako$ci- Informacje o
produkcie” dla dostawy elementow.

Skladowanie kraweznikow i opornikéw betonowych

Krawezniki 1 oporniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typdw, rodzajow, ksztaltdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki 1 oporniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

Materiaty do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materialy na do

zapraw

— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113,
cementu 32,5 spetiajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN- 88/B-
32250.Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Materialy na lawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac tawy betonowe z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-
1, a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250.

Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢é wymaganiom Aprobaty
techniczne;.
3.SPRZET
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
. Transport prefabrykatow

Krawezniki i oporniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i1 uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

Masg zalewowa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.
. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Lawy betonowe wykonuje si¢

w szalowaniu, przy czym z uwagi na przyjecie technologii ,,na mokro” szalowanie faw mozna ograniczy¢ do
szalowania oporu w trakcie jego zaggszczania. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢é wyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypehione bitumiczng masg zalewows.

Uwaga: Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wlasciwego zageszczania oporu, tak aby opor z lawa stanowily
jedna calos$¢.
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Ustawienie kraweznikow betonowych

. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej,

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika (zielenca) powinna by¢ po ustawieniu krawegznika
obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraw¢znikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
Ustawienie kraweznikow i opornikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw i1 opornikéw zgodnie z ustaleniami niniejszej SST wykonuje si¢ bezposrednio w
betonie z fawy betonowej (bez podsypki cementowo-piaskowej).

Oporniki na zjazdach ustawia¢ jako calkowicie wtopione ,,zamykajace konstrukcje wjazdu” poza
odcinkami wystepowania przebiegu chodnika ( w linii przebiegu chodnika nie stosowa¢ odcigcia opornikiem, za$
przejscie z konstrukcji chodnika na konstrukcj¢ zjazdu wykona¢ w sposéb tagodny oddzielajac poszczegodlne
konstrukcje jedynie kolorystyka zastosowanej kostki polbruk zgodnie z ustaleniami PB ).

Wypelnianie spoin

Spoiny w prefabrykatach winny wynosi¢ od 0,8 + 1 cm. Spoiny nalezy zapelnia¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2 z dodatkiem kleju stosowanego do montazu plytek ceramicznych w ilosci
20% objetosciowo.

Sciany prefabrykatow przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscié¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na tawie betonowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé
co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

Nalezy zwracaé szczeg6lng uwage na estetyke wypelnienia spoin. Niedopuszczalne jest zabrudzenie powierzchni
kraweznikow i opornikow w obrebie stykow zaprawg cementowa. W tym celu nalezy styki powierzchni taczonych
zabezpieczaé przed zabrudzeniem zaprawa, np. poprzez zabezpieczenie taSma papierowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" punkt 6.
*  Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawcow
itp.),
- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w punkcie 2 (tablicy 1),
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne krawegznikdw iopornikow.

Wszystkle dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstaw1a Kierownikowi Projektu do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow i opornikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu krawegznikéw i opornikéw betonowych
powinny obejmowaé wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialdéw w punkcie 2.

. Badania w czasie robot

. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z punkt 5.4.1.
. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
1 zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + 1 ¢m na kazde 100 m tawy,
wymiary taw.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
dla wysokos$ci = 10% wysokosci projektowane;j,
dla szeroko$ci = 10% szerokosci projektowane;j,
3 rownos$¢ gornej powierzchnitaw.
Réwnosé gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
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trzymetrowe;j laty. Przeswit pomi¢dzy gérng powierzchnia tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

4 odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.

. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw i opornikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- réwnos$¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze§wit pomiedzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozong tata
nie moze przekracza¢ 1 cm,

— doktadnos¢ wypekienia spoin bada si¢ co 10 metréow. Spoiny muszg by¢ wypeltnione catkowicie na petna
glebokos¢.

8. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest 1 m ustawionego krawegznika i opornika betonowego i 1 m3 wykonanej tawy.

9. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie fawy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir imieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

PN-88/B-32250 drogowych. Piasek

BN-88/6731-08 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982r.
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy przebudowie drogi gminnej nr
170054Z w Warszkowie
1.2 Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy.

1.3 Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4 Okreslenia podstawowe
Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2 Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] 1 BN-80/6775-03/01 [§],
- zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7].

2.3 Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
O obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci 1 liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli

si¢ na:
[J  gatunek 1 -Gl1,

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 8 x 30 x
gat. 1: 100 cm

obrzeze On - I/8/30/100 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4 Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1 Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj 'Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

Ow — X o :
100 8 30 3
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2.4.2 Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, m
Gatunek 1
1 + 8
b, h + 3

2.4.3 Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec¢ 1 ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

dopuszczalna wielko$¢ wad 1 uszkodzen

Rodzaj wad i uszkodzen
odzaj wad i uszkodzen Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2

Szczerby ograniczajacych powierzchnie

i uszkodzenia krawedzi i|2orne (Scieralne) _ _
harozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

niedopuszczalne

liczba, max dtugo$¢, mm, max

glebokos¢, mm, max

2.4.4 Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.4.5 Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6]. Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
SST D- 08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3 SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.
4 TRANSPORT

4.10go6Ilne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2 Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3 Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materiatow podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2 Wykonanie koryta
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Koryto pod tawg nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3 Lawa betonowa pod obrzeze

Do wykonania faw pod obrzeza nalezy stosowac,
beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 , a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 Ksztalt i wymiary tawy wg PT
5.4 Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ w betonie lawy zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 0,5 cm.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystgpieniem do robaét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do

ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dhugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta§my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materiatdw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreSlone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3 Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,

ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dlugosciobrzeza,

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonane koryto.
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9 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
mieszanka
PN-B-11113
PN-B-19701
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane
Beton zwykty
Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy przebudowie drogi gminnej nr 1700547 w Warszkowie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji .

Ilo$ci rob6t do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6ot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

O kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
b) do skropienia podbuddéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

O kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w
tablicy



Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp.

Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m’)

Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu
jej

powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia

grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych

zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej

powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

szczotek mechanicznych, - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

sprezarek, 0  zbiornikow z woda, 0  szczotek rgeznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna

by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujgcych parametrow:

temperatury rozktadanego lepiszcza, O cisnienia lepiszcza w kolektorze,

obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

wysokosci i1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe

zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja O 10% od ilosci zaloZone;.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach
trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40 "

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza
w warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi
od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny
ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okre§lenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okre§lenia wymagane;j
ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju 1 stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepiszeza Kontrolowane Badanie
p- J P wlasciwosci wedlug normy
1. | Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009
PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloéci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”

[4].
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej
powierzchni, - m* (metr kwadratowy)
powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami
Inspektora,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m® oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego
powietrza, reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: dostarczenie lepiszcza i
napelnienie nim skrapiarek, podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, przeprowadzenie pomiaréw i badan
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laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

10.2. Inne dokumenty
1. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
2. Warunki Techniczne. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU
ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego przy
przebudowie drogi gminnej nr 170054Z w Warszkowie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot przez Urzad Gminy w Stawnie.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2016 [64] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
[64] punkt 8.4.2.

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1. Rodzaj mieszanki stosowanej na inwestycji
okreslono w projekcie.



Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 AC16W

b}
Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

Ilo$ci rob6ét do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwg Scieralng a podbudowa. Warstwa
wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym
lub niecigglym tworzy strukturg wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okre§lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
rownowaznych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pOlsztywnych” [67].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) 1 gorny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktdrego wigksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. WMA — mieszanka o obnizonej temperaturze produkcji i wbudowania (,, Warm Mix
Asphalt”, czyli ,,ciepte mieszanki mineralno-asfaltowe”); wbudowana mieszanka mineralno-
asfaltowa wyprodukowana z asfaltem z dodatkiem obnizajacym temperature, charakteryzuje si¢
takimi samymi lub lepszymi warto$ciami wymaganych parametrow normowych niz mieszanka
mineralno-asfaltowej ze zwyktym asfaltem drogowym; dodatek obnizajgcy temperature produke;ji i
wbudowywania mieszanki — jest to substancja chemiczna, ktéra dodana do asfaltu zmniejsza jego
lepko$¢ w temperaturze otaczania kruszywa, lub substancja poprawiajace zwilzenie kruszywa
asfaltem.

1.4.15. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Urzad Gminy
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w Slawnie, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okre§laniu wielko$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NR - brak wymagan (ang. No Requirement),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported);,

IRI - (International Roughness Index) mig¢dzynarodowy

wskaznik rownosci,

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6ot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1]. 2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1].

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 wraz zalacznikiem krajowym [27] lub
polimeroasfalty wg PN-EN 14023 wraz zalgcznikiem krajowym [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac¢ inne lepiszcza zgodne z [64] po uzyskaniu zgody Zamawiajgcego.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACW asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 - KR4 AC16W 35/50; 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3 jak wymagania normy [27].
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 i 5 jak i wymagania normy [59].
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]
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Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 35/50
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 35-50 35-50
mm
2 | Temperatura mi¢cknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C EN ISO 2592[62] 240 240
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow % PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych, nie m/m
mniej niz
5 | Zmiana masy po % PN-EN 12607-1 0,5 0,5
starzeniu (ubytek m/m | [31]
lub przyrost), nie
wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 53
starzeniu, nie mniej niz




7 | Wzrost temperatury °C PN-EN 1427 [22] 8 8
mieknienia po
starzeniu, nie wigcej niz
Indeks penetracji - PN-EN 12591 [27] NR NR
9 | Temperatura tamliwoS$ci °C PN-EN 12593 [29] -5 -5
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltoéw) wg PN-EN

14023
[59]
Gatunek asfaltu
modyfikowanego
Wiasciwosé Meto@a Jednostka polimerami (PMB)
badania
25/55 - 60
wymaganie klasa
2 3 4 5
Penctracja w PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 25-55 3
25°C
Konsystencja w °C
wysokich Temperatura PN-EN 1427 [22] > 60 6
temperaturach mieknienia
eksploatacyjnych
Sita rozciggania PN-EN 13589
P ?ﬂ% i [55] Jem? >2 w 10°C 6
1r022::ia paflia)osC PN-EN 13703
ag [57]
' Sita rozciggania w |  PN-EN 13587
Kohezja 5°C (duza [53] Jem? NR 0
predkosé PN-EN 13703
rozciggania) [57]
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 Jem?® NR 0
. [54]
uderzenia)
Odpornos¢ na Zmiana masy % <0,5 3
starzenie wg PN- Pozostala
EN 12607-1 [31] penetracia PN-EN 1426 [21] % > 60 7
Wzrost
temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 2
mieknienia
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 [62] °C >235 3

Tablica. 5. Inne wymagania dodatkowe dla asfaltow modyfikowanych polimerami

(polimeroasfaltow)
1 2 3 4 5
. . PN-EN 12593
Temperatura famliwos$ci °C <-10 5
[29]
Nawrdt sprezysty w 25°C fSI\IIiEN 13398 o, > 60 4
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Nawrdt sprezysty w 10°C NR 0

Zakres plastycznos$ci PN-EN 14023

[59] Punkt 5.2.8.4 ¢ NR 0

Stabilno$¢ magazynowania. Réznica PN-EN 13399
temperatur migknienia [52] °C <5 2
PN-EN 1427 [22]

Stabilno$¢ magazynowania. Réznica PN-EN 13399
penetracji [52] 0,1 mm NR 0
PN-EN 1426 [21]

Spadek temperatury migknienia po PN-EN 12607-1
starzeniu wg PN-EN 12607-1 [31] [31] °C TBR 1
PN-EN 1427 [22]

Nawrdt sprezysty w 25°C po

starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 12607-1 > 50 4
lub -3 [31] [31] %

Nawrot sprezysty w 10°C po PN-EN 13398

starzeniu wg PN-EN 12607-1 [31]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem

zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]
1 WT-1 Kruszywa 2016 [63], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetlnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica 8, 9, 10, 11.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypehiacza powinno si¢
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W przypadku stosowania kruszyw kwasnych, lub innych o stabej przyczepnosci do asfaltu srodek
adhezyjny nalezy stosowa¢ do warstwy wigzacej, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosila co najmnie;j
80%.
Dozowanie $rodka adhezyjnego powinno odbywa¢ si¢ przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajacego srodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku
otaczarki. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatow
lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi,
nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,




b) emulsj¢ asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 5 mm
Sktadowanie materiatlow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 [65] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.7. Dodatki obnizajace temperature otaczania i wbudowywania mieszanki
Dodatki obnizajace temperature produkcji i wbudowania mieszanki w ogdlnosci mozna podzieli¢
na:
O dodatki pochodzenia organicznego z grupy woskow i amidow kwaséw tluszczowych
wplywajace na lepkos¢ asfaltu,
O dodatki chemiczne dziatajace powierzchniowo czynnie i polepszajace zwilzalno$¢ kruszywa
przez
asfalt
Zastosowanie technologii mieszanek WMA nastapi wylacznie po uzyskaniu akceptacji Inzyniera i
Zamawiajacego w przypadku gdy mieszanki WMA bedg spetnia¢ wymagania podane w pkt. 5.
Mogga by¢ stosowane dodatki na podstawie udokumentowanych pozytywnych do$wiadczen.
Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Ilos¢ dozowanego dodatku
WMA w stosunku do asfaltu nalezy przyjmowac na podstawie zalecen producenta. Wynosi ona
zwykle 2-3% w stosunku do masy asfaltu dla dodatkow WMA modyfikujacych lepko$¢ w postaci
statej (np. granulki lub ptatki) lub 0,3 — 0,5% w stosunku do masy asfaltu dla dodatkow dziatajacych
powierzchniowo czynnie w postaci ptynne;.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, — sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1]
pkt 4.
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4.2. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie mieszanki

5.1.1. Wymagania og6lne

a) lokalizacja wytworni

Otaczarnia nie moze zaktoca¢ warunkow ochrony Srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu,
zanieczyszczaé wod i/lub wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Teren wytworni musi
by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzglgdem bhp i ppoz. Wytwornia musi posiadac¢ swiadectwo
dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarna i wladze ochrony $rodowiska b) warunki
prowadzenia produkcji

Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowane na goraco mozna produkowaé w sezonie
od 15 kwietnia do 15 wrze$nia. Ewentualne przedtuzenie tego okresu moze nastapi¢ po wyrazeniu
zgody przez Inzyniera w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych tj. temperatury
ponad 5°C. Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej,
opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca
musi posiada¢ na budowie wlasne laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera zleci¢ kontrole
laboratoryjna niezaleznemu laboratorium. Inzynier moze mie¢ witasne laboratorium lub korzysta¢ z
laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.1.2. Warunki przystapienia do produkcji

a) wymagania dla wytworni

Otaczarnia musi posiada¢ pelne wyposazenie, gwarantujace wlasciwg jako$¢ wytwarzanej
mieszanki. W przypadkach watpliwych Inzynier ma prawo do przeprowadzenia inspekcji otaczarni
przed przystapieniem do produkcji. Kontrolg woéwczas nalezy objac¢ nastepujgce urzgdzenia
otaczarni:

O dozator wstepny, gdzie musza by¢ sprawne o wiasciwej czestotliwosci wibratory,
odpowiednio ustawione szczeliny dozujace, prawidtowo napigte tasmociagi,

O zbiorniki i kociot do lepiszcza, gdzie musi dziata¢ sprawny system grzewczy ze sprawng
kontrolg temperatury przy uzyciu wzorcowanych termometrow,

O wagi, O sita,

O kabing sterowania automatycznego, ktora musi by¢ sprawdzona przez producenta lub
upowazniony dozor techniczny, dopuszczajacy ja do eksploatacji,



O mieszalnik sktadnikow masy, ktory musi zapewnié¢ jednorodne wymieszanie wszystkich
sktadnikow, tj. posiada¢ sprawne mieszadta, by¢ szczelnym, aby nie dopuszcza¢ do
wysypywania si¢ mieszanki na zewnatrz w czasie mieszania,

O urzadzenia odpylajace pod wzgledem szczelnosci.
Nie dopuszcza si¢ do recznego sterowania produkcja !

Otaczarka powinna posiada¢ zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki, co
pozwala na zapewnienie ciggtosci produkcji i lepsze wykorzystanie Srodkdw transportowych.
Wytwornia powinna posiada¢ wage do wazenia samochodow z mieszanka, co pozwala na
doktadng kontrole produkcji.

5.1.3. Odcinek prébny

W szczegbdlnych wypadkach np. nowa recepta, nowa otaczarnia itp. Inzynier moze zazada¢é
wykonania odcinka probnego wowczas:

1. Co najmniej na 3 dni przed rozpoczg¢ciem roboét Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny w celu stwierdzenia, czy sprze¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania
jest wlasciwy, okre$lenia grubosci materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej i okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow
do uzyskania wymaganego zaggszczenia warstwy.

2. Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania takich, jakie beda stosowane do wykonywania warstw.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 200 do 400 m”.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka

probnego przez Inzyniera.

Odcinek probny nalezy wykona¢ w warunkach takich jakie bedg wystepowaty na drodze. Zwykle
wykorzystuje si¢ do tego celu ulice dojazdowe Iub place postojowe lub odcinek ulicy/drogi objetej
zakresem umowy. Odcinek probny powinien mie¢ dtugo$¢ min. 30m i musi by¢ tak
zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy calego zespotu maszyn dla osiggnigcia wymaganych
parametrow technicznych, przewidzianych w specyfikacji. Wykonanie odcinka probnego powinno
zostaé potwierdzone przez Inzyniera w protokole.

bl

5.1.4. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni uzaleznione jest od zapewnienia wiasciwego
polaczenia migdzywarstwowego i wspolpracy warstw w przenoszeniu obcigzenia ruchem. W
zwigzku z powyzszym nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na skropienie podtoza emulsja.
Zalecana ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej w kg/m” powinna wynosi¢:

O do skropienia podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+0,7

O do skropienia podbudowy z chudego betonu (betonu) 0,3+0,5

O do skropienia podbudowy z betonu asfaltowego 0,3+0,5

O do skropienia starej warstwy bitumicznej 0,2+0,4
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie
wody.
Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

O 2 godz. w przypadku zastosowania  0,5+1,0 kg/m2 emulsji,

O 0,5 godz. w przypadku zastosowania 0,1+0,5 kg/m2 emulsji.
Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy 1 stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W).
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy

wigzacej dla ruchu KR1+KR7 [64]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACI1IW  |AC16W KR1- |[AC16W KR3-
KR1-KR2 KR2 KR7
Wymiar sita #, od do od do od do
[mm]
45 - - - - - -
31,5 - - - - - -
22,4 - - 100 - 100 -
16 100 - 90 100 90 100
11,2 90 100 65 80 70 90
8 60 85 - - 55 80
2 30 55 25 55 25 50
0,125 24 5 15 4 12
0,063 3 8 3 8 4 10
Zawartos¢ Bmina,8 Bmin4.6 Bmin4.6
lepiszcza,
minimum”’
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
przez wspotczynnik  wedlug rownania:
2,850
&= o

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, dla
ruchu KR1 + KR2

Warunki
L, zageszczania wg Metoda i warunki
Wiasciwosé ACI1IW | AC16W
W PN-EN badania
13108-20 [48]

Zawartos¢ .
wolmyeh | Sl 2ubiinie, | PN-ENIX6TTSBIL | vy |y
przestrzeni " P- Vmax 6,0 Vmax 6,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], | VFBumin6s | VFBumin 6o
wypetnione 2x50 uderzen p-5 VFBmax80 | VFBmaxso
lepiszczem
Zawartos¢

Inych N
;i‘;;ffzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VMA ...

: 2x50 uderzen p.5 VM Aumin 14 14
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],




przechowywanie w
40°C z jednym
cyklem zamrazania
badanie w 25°C *

Odpornos¢ na
dziatanie wody

C.1.1,ubijanie,

2x35 uderzen ITSRg, ITSRg

a)
Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [64] w
zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, dla
ruchu KR3 + KR4

Warunki
L, zageszczania w Metoda i warunki
Wiasciwosé ngN-EN £ badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawartos¢ C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
wolnych 2x75 uderzen PN-EN 12627_8 (331 p. Vmax 7,0 Vimax 7,0
przestrzeni
C.1.20, PN-EN 12697-22 [38],
Odpornos¢ na watowanie, metoda B w WTS AR 030 WTSAx
deformacje Pos-P10o powietrzu, PN-EN ’ 030
trwale @ 13108-20, D.1.6,60°C, PRDaIr 9,0 PRDair 90
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
C.1.1,ubijanie, przechowywanie w
Odpornos¢ na 2x35 uderzefi 40°C z jednym TSRy ITSRg,
dziatanie wody cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

a)
Grubos¢ ptyty: AC11W 40mm,
AC16W 60mm, v)
Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [64] w
zataczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, dla ruchu

KRS + KR7
Warunki
L, zaggszczania wg Metoda i warunki
Wiasciwosé PN-EN badania AC16W
13108-20 [48]
Zawartose C.1.3,ubijanic, | PN-EN 12697-8 [33], p.
wolnych , Vmin 4,0
. 2x75 uderzen 4
przestrzeni Vmax7,0
Odpornoéé na C.1.20. PN-EN 12697-22 [38], WTSux
} . metoda B w powietrzu, | ;s
deformacje watowanie, PN-EN 13108-20 ’
trWEﬂe a) Pos-P1oo D.1.6,600C, 10 000 Cykh PRDAIrR 9,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoséna | C.1.Lubijanie, | gée;}?g e o TSR
dzialanie wody 2%35 uderzen - JE¢ yb dy . 50
zamrazania, badanie w
25°C "

a)
Grubos¢ plyty:
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AC16W - 60mm, v
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [64] w
zataczniku 1.

W przypadku projektowania mieszanek WMA, proces ten nie rdzni si¢ istotnie od projektowania
mieszanki tradycyjnej. Roznice polegajg jedynie indywidualnym okre$leniu temperatury
formowania probek oraz produkcji mieszanki. Badania typu powinny obejmowaé sprawdzenie
identycznych parametrow fizykomechanicznych, jak dla mieszanek mineralno-asfaltowych
wytwarzanych w temperaturze tradycyjnej. Szczegotowy opis procedury przyjmowania
temperatur zostal przedstawiony w opracowaniu [68]

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjng a nastgpnie przedstawi ja do akceptacji. Roboty
moga by¢ rozpoczgte po zaakceptowaniu recepty spetniajagcej wymagania pkt. 5.2 przez Inzyniera.
Inzynier moze zazada¢ wykonania badan wszystkich materiatow uzytych do przygotowania
recepty. Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpoczaé
produkcji. Wykonawca ponosi catg odpowiedzialnos$¢ za jakos¢ produkc;ji.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperaturg wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC z wylgczeniem WMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180 od
PMB 25/55-60 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
roOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Maksymalne odchylenie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatwierdzonej recepty
powinny by¢ utrzymane w granicach nastepujacych tolerancji (w % bezwzglednych) wg tablicy 11

Tablica 11. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno — asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji.

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchytki dla pojedynczej  probki
od zatozonego sktadu [%]
Mieszanki drobnoziarniste | Mieszanki
(D<16mm) gruboziarniste
(D=16mm)
D -8; +5 -9;+5




D/2 lub sito charakterystyczne +7 +9

kruszywa grubego

2 mm +6 +7
Sito charakterystyczne +4 +5

kruszywa drobnego

0,063 mm +2 +3
Zawarto$¢ lepiszcza +0,3 +0,4

rozpuszczonego*

Asfalt rozpuszczalny obliczony na etapie recepty jako S = B — Bn gdzie B asfalt catkowity, Bn =
0,014x F +
0,1 [%], F — zawarto$¢ ziarn mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralne;j

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze) pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne 1 bez kolein, — suche.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca, nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwe wiazaca z betonu asfaltowego (pomiar
tatg 4- metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierownos¢ podtoza
pod warstwe wigzaca
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierowno$ci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw
wody.

Wykonane w podtozu laty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetnic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedhug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm Iub
aprobat technicznych.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.1 1 5.4.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt przed przystapieniem do W czasie robot
robot
Warstwa wigzaca 0 +5

Witasciwosci wykonanej warstwy wigzgcej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana L. Zawarto$¢ wolnych
Typ i i rubo$¢ warst Wskaznik i i
yp' 1 wyml'ar gi o wy zageszczenia przestrzczm w warstwie
mieszanki ec n? Og]ICZHeJ [%] [%(v/V)]
cm
AC16W, KR1+KR2 8,0 >98 4,0 +9,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzegtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(W osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig wystepuja jedynie zlgcza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki, ktore nalezy wykonaé przez rowne obcigcie i nastepnie
posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie listwa przed uszkodzeniem. W przypadku rozktadania
mieszanki potowg szerokosci jezdni wystepujace zlgcza podtuzne nalezy roéwno obcigé i
posmarowac lepiszczem. Zaleca si¢, aby dzienna dziatka robocza byla wykonywana cata
szeroko$cig jezdni. Zamiast smarowania zlaczy lepiszczem mozna zastosowacé samoprzylepna tasme
asfaltowo-kauczukows, przyklejong do obcigtego zlacza przed dalszym ukladaniem warstwy
wiazacej.

Efektywno$¢ zageszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury betonu. Poczatkowa
temperatura betonu w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 135°C dla asfaltu
35/50,0raz 130°C dla asfaltu 50/70 i PMB 25/55-60. Temperatury te nie obowigzujg przy stosowani
technologii WMA.

Podstawowe zasady zageszczania:

O zaggszczanie nalezy przeprowadzac poczawszy od krawedzi nizszej,

0 najezdza¢ na watlowang warstwe kotem napgedowym w celu uniknigcia sfalowan,

O rozpoczyna¢ watowanie walcem gladkim a nastgpnie ogumionym przy niskim ci$nieniu,
podwyzszajac je w miar¢ walowania,

O manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie na odcinku juz zagegszczonym,

O predkosc przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i w
granicach 4-6 km/h w dalszej fazie watowania,

O walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenia regulujgce zakres stosowanej
czestotliwosci wibracji 33-35 Hz, a pierwsze przywatowanie powinno by¢ wykonane przy
uzyciu walca stalowego statycznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

O uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),0

O ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.O

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wilasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera),
— badania arbitrazowe

6.3.2. Badania Wykonawcy

Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materiatow prowadzi na swoj koszt kontrole ilo§ciows i
jakosciowsa ich dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ Wykonawca robot i
uzgodnic¢ z Inzynierem. Badania laboratoryjne musza obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech
materialow, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych wynikow dla
catosci zgromadzonych materialow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie
okreslonym w PZJ. W PZJ proponuje si¢ rowniez Inzynierowi do akceptacji wykonawce badan
laboratoryjnych, jesli Wykonawca nie dysponuje mozliwo$ciami do ich przeprowadzenia. Badania
podstawowych cech dostarczonych materialow prowadzi Wykonawca w zakresie i z czestotliwoscia
okreslong w PZJ zgodna z niniejsza specyfikacja oraz zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP).

Tablica 15. Zakres oraz minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i
wbudowywania betonu asfaltowego

L.p. Rodzaj badania Minimalna czgstotliwo$é

I. Badanie kruszyw

-uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
2. | -ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwos$ci
3. -uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jako$ci producenta

II Badanie asfaltu

1. -penetracja w 25°C lub temperatura 1 raz na kazde 300 ton dostawy
migknienia metoda PiK

III. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej

-temperatura sktadnikow Dozor ciagly
2. -temperatura mieszanki Kazdy samochod po zatadunku i w czasie
wbudowania
-zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 badanie na 500 ton produkcji
4. | -wlasciwosci probek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie do produkcji dziennej
asfaltowej pobranej z wytworni /zawartosc¢ 1000 ton,

wolnych przestrzeni w probkach Marshalla/ | 2 razy dziennie przy produkcji>1000 ton

IV. Badanie wykonywanej warstwy
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1. -grubos¢ Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna
by¢ sprawdzana co 25 m, co najmniej w
trzech miejscach (w osi i przy brzegach

warstwy)

Tablica 16. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na odcinku o dlugosci 1 km
2 Rownos¢ podtuzna nie rzadziej niz co 10m lub w sposéb ciagty dla
kazdego pasa ruchu*)
3 Roéwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 10m
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km*)
5 Rzedne wysoko$ciowe Pomiar rz¢dnych niwelacji podhuzne;j i
6 Uksztaltowanie osi w planie poprzecznej oraz usyt'l'lowania osi wedtug
dokumentacji budowy
7 ZYacza podluzne i poprzeczne kazde zlgcze (ocena wizualna)
8 Krawedz warstwy cata dlugosé
9 Wyglad zewngtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
10 Grubos¢ warstwy
) Zageszezenie warstwy nie rzadziej niz 1 probka z ka%dfego pasa ruchu
na 200m dhugosci
12 Wolna przestrzen w warstwie
*) pomiar ciggly w przypadku pomiarow rownowaznych do metody taty i klina
**) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych nalezy wykonaé¢ w punktach glownych tukow
poziomych

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja
wymagania okre$lone w kontrakcie. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje si¢ Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy okresla si¢
indywidualnie na podstawie umowy zawartej pomigdzy Inzynierem a Urzedem Gminy w Stawnie..

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czg¢$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie



wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktoérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogdlne
Wiasciwos$ci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki

mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu

Wymagana srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednia
grubos¢ dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie
konstrukeji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikdéw pomiaréow grubosci (maksymalnie 15% liczby probek
pobranych z miejsc wskazanych przez Zamawiajacego lub Nadzoér) wbudowanej warstwy,

dopuszcza sig¢ roznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie
wigcej niz o 5% w przypadku warstwy $cieralnej i 10% w przypadku pozostatych warstw.

Pakiet: warstwa warstwa Scieralna warstwa wigzaca
$cieralna +
wigzaca
dla wartosci $redniej nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci
grubosci
wbudowanej warstwy
z catego
odcinka budowy
dla wartosci | 0+ 10%, ale nie wigcej | 0+ 5% 0+10%
pojedynczych niz 1,0 cm
wynikow pomiarow
grubosci
wbudowanej warstwy
(max. 15% wszystkich
probek)

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggeszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia, nie moze przekroczy¢
warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 10 m oraz w punktach gléwnych
hkow poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny rownos$ci podtuznej warstw nawierzchni nalezy stosowac jedng z nastgpujacych metod:
O metode profilometryczng pomiaru, umozliwiajgca obliczanie wskaznika rownosci
IRI, O metode pomiaru rownowazng uzyciu taty i klina, okreslonych w Polskiej
Normie,
O metode z wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.
Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzgt
umozliwiajacy rejestracje, z btedem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o
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charakterystycznych dlugosciach mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartosci IRI
oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50

m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okre§lona przez wartoSci wskaznika, ktérych nie mozna
przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dlugosci badanego odcinka nawierzchni. Warto$ci wskaznika,

wyrazone w mm/m,

okresla tablica 17.

Tablica 17. Wymagane warto$ci rownosci podtuznej dla metody profilometrycznej

Klasa drogi| Element nawierzchni Rodzaj warstwy | 50% | 80% | 100%
konstrukcyjnej

1 2 3 4 5 6

GP, G, Z Pasy ruchu zasadnicze Warstwa wigzaca <3,4 | <4,8 | <6,8

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bedaca
sumg wartosci $redniej E(IRI) 1 odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢
warto$ci odpowiedniej dla 80% dhugosci badanego odcinka nawierzchni.
W wypadku gdy bedzie stosowanie taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podhuzna jest okreslona przez wartosci odchylen
réwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100%
liczby wszystkich pomiarow na badanym odcinku. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢
najwicksza odleglto$¢ migdzy tatg a mierzong powierzchnig. Wartosci odchylen, wyrazone w mm,

okresla tablica 18.

Tablica 18. Wymagana rowno$¢ podtuzna w metodzie taty i klina

Klasa drogi | Element nawierzchni Rodzaj konstrukcyjnej | Procent liczby
warstwy pomiardéw
95% 100%
1 2 3 4 5
GP, G, Z, Pasy ruchu zasadnicze, Warstwa wigzaca <9 <10

Do oceny rownoS$ci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu
faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona
przez warto$ci odchylen réwnosci, ktore nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiarow
stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Odchylenie rownosci oznacza najwigksza odleglos¢ migdzy tata a mierzong powierzchnig w danym
profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 19.

Tablica 19. Wymagana rowno$¢ poprzeczna

Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy | 90% | 95% | 100%
konstrukcyjnej

1 2 3 4 5 6

G,ZL, Pasy ruchu zasadnicze Warstwa wigzaca <9 - <12

6.4.2.6. Pozostale wlasciwoS$ci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokos$ci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji




projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Krawedzie warstwy wigzacej w przypadku nie obramowania jezdni
kraweznikami, powinny by¢ rowno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.4.3. Ocena wynikéw badan

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg oraz asfaltowg warstwe nawierzchni (za wyjatkiem sktadu) uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami niniejszej ST, jezeli:
O wyniki oceny makroskopowej sa pozytywne,
O co najmniej 95 % wynikow badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchylen, spetnia wymagania ST,
O nie wigeej niz 5% wynikow badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwigkszonych o 30 %, spelnia wymagania ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m> (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego (AC W). Obmiar rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu robdt oraz obliczeniu
rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatow.

Obmiar robo6t obejmuje roboty objete Dokumentacja Projektowa oraz dodatkowe, ktorych potrzebe
wykonania uzgodniono w trakcie trwania robot pomigdzy Wykonaweca i Inzynierem przy akceptacji
Urzedu Gminy w Stawnie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogolne". Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia odchylen Inzynier ustala zakres robot poprawkowych, nakazuje
usuniecie wadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwie wykonanej
warstwy wykonuje Wykonawca na swodj koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy wiazacej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,O

O sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza,d

O oznakowanie robot,0

O oczyszczenie i skropienie podtoza,O

O dostarczenie materialow i sprzgtu,0 opracowanie recepty laboratoryjnej,0

O wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,O

O wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,O

O posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,0

O roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,O

O obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,O

O przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,O
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O utrzymanie warstwy wigzacej w czasie robot,O
O odwiezienie sprzetu.O

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

O

O

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane

Zamawiajgcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,O

prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.O

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

Ninigjsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyj¢to zasade, ze w wypadku
powotan nie datowanych nalezy stosowac ostatnie wydanie normy.

11.

12.

13.

14.

15.

2.

1

16.

17.

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,

dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢s¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu

ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu

ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie

ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia

lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg§¢ 6: Ocena

wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

0. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci

drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypehniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody

oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej 1 jamistosci
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢
4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypekniacza
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢
5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6:
PN-EN 1097-6 Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢
PN-EN 1097-7 7:



18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢
8:

Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes$é 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emuls;ji

asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢

1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowe;j
metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-

asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartoSci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomig¢dzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-

asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-
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39.

40

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

S1.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
S8.

59.
60.

61.
62.

PN-EN 12697-27

. PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
EN ISO 2592

asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartos$ci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji

asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie

indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
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NAWIERZCHNIA Z BETONU
ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej dla zadania przebudowa
drogi gminnej nr 170054Z w Warszkowie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot przez Urzad Gminy w Stawnie.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2016 [64] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
[64] punkt 8.4.2.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu

asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 AC 118,
KR 34 AC11S
KR 5-6 AC 118,

1
Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym
lub niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okre§lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
rownowaznych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pOlsztywnych” [67].



1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) 1 gorny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktdrego wigksza czgs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. WMA — mieszanka o obnizonej temperaturze produkcji i wbudowania (,, Warm Mix
Asphalt”, czyli ,,ciepte mieszanki mineralno-asfaltowe”); wbudowana mieszanka mineralno-
asfaltowa wyprodukowana z asfaltem z dodatkiem obnizajacym temperature, charakteryzuje si¢
takimi samymi lub lepszymi warto$ciami wymaganych parametrow normowych niz mieszanka
mineralno-asfaltowej ze zwyklym asfaltem drogowym; dodatek obnizajacy temperaturg produkcji i
wbudowywania mieszanki — jest to substancja chemiczna, ktora dodana do asfaltu zmniejsza jego
lepko$¢ w temperaturze otaczania kruszywa, lub substancja poprawiajace zwilzenie kruszywa
asfaltem.

1.4.15. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Urzad Gminy
w Slawnie, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4. 1.4.17.
Symbole i skréty dodatkowe

ACS - Dbeton asfaltowy do warstwy $cieralne;j,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okre§laniu wielko$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NR - brak wymagan (ang. No Requirement),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported);,

IRI - (International Roughness Index) mig¢dzynarodowy

wskaznik rownosci,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6ot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1]. 2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1].

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 wraz zalagcznikiem krajowym [27] lub
polimeroasfalty wg PN-EN 14023 wraz zalgcznikiem krajowym [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowa¢ inne lepiszcza zgodne z [64] po uzyskaniu zgody Zamawiajgcego.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS

asfalt drogowy polimeroasfalt
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KR1 - KR2 AC11S 50/70, 70/100 PMB 45/80-55
KR3 — KR4 AC11S 50/70 PMB 45/80-55
KR5 - KR6 AC11S, 50/70 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3 jak wymagania normy [27].
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 i 5 jak i wymagania normy [59].

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 70/100
1 | Penetracja w 25°C 0,1 | PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
mm
2 | Temperatura mi¢cknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C EN ISO 2592[62] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawartos$¢ sktadnikow % PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych, nie m/m
mniej niz
5 | Zmiana masy po % PN-EN 12607-1 0,5 0,8
starzeniu (ubytek m/m | [31]
lub przyrost), nie
wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 | Wzrost temperatury °C PN-EN 1427 [22] 9 9
migknienia po
starzeniu, nie wigcej niz
8 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [27] NR NR
Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-

EN 14023
[59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Ted polimerami (PMB)
Wiasciwosé Metoc?a nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
badania wymagani | klasa | wymaga | klasa
e nie
Penetracja PN-EN 1426 0,1
W 25°C 21] mm 45-80 4 45-80 4
Konsystencj
aw
wysokich Temperatura | PN-EN 1427 °oC >55 7 > 65 5
temperatura | micknienia [22]
ch eksploa-
tacyjnych
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Sita

PN-EN 13589

rozciggania 2 >2w
[55] Jem® | _ o o
(mata N PN-EN 13703 >3 w5°C 10°C
predkosc [57]
rozciggania)
Sita
Kohezja rozciggania PN-E[I;I 31]3587 er?
w 5°C gcriuza PN-EN 13703 NR NR
predkosc [57]
rozciggania)
Wahadto
Vialit (meto- PN-E[I;I 41]3588 Jem?® NR NR
da uderzenia)
Odporno$¢ | Zmiana masy % <0,5 <0,5
na starzenie | pozostata PN-EN 1426
‘1”5%6517‘1'1131‘1 penetracja [21] % > 60 > 60
[3 1] Wzrost PN-EN 1427
temperatury [22] °C <8 <8
mieknienia
Temperatura zaptonu EN 1[86(3]2592 °C >235 >235
Tablica. 5. Inne wymagania dodatkowe dla asfaltow modyfikowanych polimerami
(polimeroasfaltow)
Temperatura famliwos$ci PN-E[I; 91]2593 °C <-15 <-15
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 Y >170 >80
Nawrdt sprezysty w 10°C [51] ° NR NR
PN-EN 14023
Zakres plastycznosci [59] Punkt °C NR NR
5.2.84
S, PN-EN 13399 |°C
Stabilnos¢ [52] <5 <5
magazynowania. }.Ioz'mca PN-EN 1427
temperatur migknienia [22]
. PN-EN 13399
Stabilnos¢
. e [52] 0,1 NR NRa
magazynowania. Roznica PN-EN 1426 mm
penetracji 21]
Spadek temperatury PN-EN 12607- | °C
migknienia po starzeniu 1[31] TBR TBR
wg PN-EN 12607 PN-EN 1427
-1 1lub -3 [31] [22]
Nawrdt sprezysty w
25°C po starzeniu wg PN-EN 12607- > 50 > 60
PN-EN 12607 [31] 1[31] %
Nawrot sprezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg [51] NR NR

PN-EN 12607-1 [31]
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem

zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2014 [63], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa
powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypehiacza powinno si¢
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

Nalezy do asfaltu stosowa¢ srodek adhezyjny do warstwy Scieralnej, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo- lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtlug PN-EN 12697-11 [34], metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Dozowanie $rodka adhezyjnego powinno odbywa¢ si¢ przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajacego srodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku
otaczarki.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta. Sktadowanie
srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre§lonych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow
lub potaczenie warstwy asfaltowe] z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi,
nalezy stosowac:

c) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Iub aprobat

technicznych,

d) emulsje¢ asfaltowag wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat

technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatlow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 [65] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych



zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.7. Dodatki obnizajgce temperatur¢ otaczania i wbudowywania

mieszanki
Dodatki obnizajace temperature produkcji i wbudowania mieszanki w ogdlnosci mozna podzieli¢
na:
0 dodatki pochodzenia organicznego z grupy woskéw 1 amidow kwasow thuszczowych
wplywajace na lepkos¢ asfaltu,
O dodatki chemiczne dziatajgce powierzchniowo czynnie i polepszajace zwilzalno$¢ kruszywa
przez
asfalt
Zastosowanie technologii mieszaneck WM A nastapi wytacznie po uzyskaniu akceptacji Inzyniera i
Zamawiajacego w przypadku gdy mieszanki WMA beda spelnia¢ wymagania podane w pkt. 5.
Mogga by¢ stosowane dodatki na podstawie udokumentowanych pozytywnych do$wiadczen.
Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Ilos¢ dozowanego dodatku
WMA w stosunku do asfaltu nalezy przyjmowac na podstawie zalecen producenta. Wynosi ona
zwykle 2-3% w stosunku do masy asfaltu dla dodatkow WMA modyfikujacych lepko$¢ w postaci
stalej (np. granulki lub ptatki) lub 0,3 — 0,5% w stosunku do masy asfaltu dla dodatkow dziatajacych
powierzchniowo czynnie w postaci ptynne;.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprietu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, — sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypekiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
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emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowgniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie mieszanki

5.1.1. Wymagania ogodlne

Otaczarnia nie moze zaktoca¢ warunkow ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i/lub wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Teren wytworni musi
by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzglgdem bhp i ppoz. Wytwornia musi posiadac¢ swiadectwo
dopuszczenia wytwoérni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wladze ochrony $§rodowiska.
Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowane na goraco mozna produkowaé w sezonie
od 15 kwietnia do 15 wrze$nia. Ewentualne przedtuzenie tego okresu moze nastgpi¢ po wyrazeniu
zgody przez Inzyniera w przypadku stwierdzenia dobrych warunkow pogodowych tj. temperatury
ponad 5°C. Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej,
opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca
musi posiada¢ na budowie wlasne laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera zleci¢ kontrole
laboratoryjna niezaleznemu laboratorium. Inzynier moze mie¢ wtasne laboratorium lub korzysta¢ z
laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.1.2. Warunki przystapienia do produkcji

Otaczarnia musi posiadac¢ petne wyposazenie, gwarantujgce wtasciwg jakos¢ wytwarzanej
mieszanki. W przypadkach watpliwych Inzynier ma prawo do przeprowadzenia inspekcji otaczarni
przed przystgpieniem do produkcji. Kontrolg wowczas nalezy objgé nastepujqgce urzgdzenia
otaczarni:

O  dozator wstepny, gdzie muszq by¢ sprawne o wlasciwej czestotliwosci wibratory,
odpowiednio ustawione szczeliny dozujgce, prawidlowo napiete tasmociggi,

O  zbiorniki i kociotl do lepiszcza, gdzie musi dziata¢ sprawny system grzewczy ze sprawng
kontrolg temperatury przy uzyciu wzorcowanych termometrow,

O wagi,

O

sita,

O  kabing sterowania automatycznego, ktora musi by¢ sprawdzona przez producenta lub
upowazniony dozor techniczny, dopuszczajgcey jg do eksploatacyi,

O  mieszalnik skladnikow masy, ktory musi zapewni¢ jednorodne wymieszanie wszystkich

sktadnikow, .

posiadac sprawne mieszadla, by¢ szczelnym, aby nie dopuszczaé do wysypywania sig¢

mieszanki na zewngtrz w czasie mieszania,

O  wrzqdzenia odpylajgce pod wzgledem szczelnosci.
Nie dopuszcza sig do recznego sterowania produkcjq !

Otaczarka powinna posiada¢ zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki, co
pozwala na zapewnienie ciggtosci produkcji i lepsze wykorzystanie Srodkow transportowych.
Wytwornia powinna posiadac wage do wazenia samochodow z mieszankq, co pozwala na doktadng
kontrole produkcii.

5.1.3. Odcinek probny

W szczegdlnych wypadkach np. nowa recepta, nowa otaczarnia itp. Inzynier moze zazadac
wykonania odcinka probnego wowczas:
6. Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny w celu stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania



jest wlasciwy, okreslenia grubos$ci materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej i okres$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow
do uzyskania wymaganego zaggszczenia warstwy.
7. Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzgtu do mieszania,
rozktadania i zageszczania takich, jakie beda stosowane do wykonywania warstw.
8. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 200 do 400 m®.
9. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
10. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.
Odcinek probny nalezy wykona¢ w warunkach takich jakie beda wystepowaty na drodze. Zwykle
wykorzystuje si¢ do tego celu ulice dojazdowe Iub place postojowe lub odcinek ulicy/drogi objetej
zakresem umowy. Odcinek probny powinien mie¢ dtugo$¢ min. 30m i musi by¢ tak
zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy calego zespotu maszyn dla osiggnigcia wymaganych
parametrow technicznych, przewidzianych w specyfikacji. Wykonanie odcinka probnego powinno
zostaé potwierdzone przez Inzyniera w protokole.

10.1.1. Polgczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni uzaleznione jest od zapewnienia wasciwego
polaczenia migdzywarstwowego i wspolpracy warstw w przenoszeniu obcigzenia ruchem. W
zwigzku z powyzszym nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na skropienie podtoza emulsja.
Zalecana ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej w kg/m” powinna wynosi¢:

O do skropienia warstwy wigzacej z betonu asfaltowego 0,1+0,3

O do skropienia starej warstwy bitumicznej 0,1+0,3
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie
wody.
Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

O 0,5 godz. w przypadku zastosowania 0,1+0,3 kg/m2 emulsji.

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

10.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC 8 S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy

6. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR1+KR6 [64]

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosc AC11S AC11S
KRI1-KR2 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
45 - - - -
31,5 - - - -
22,4 - - - -
16 - - - -
11,2 100 - | 100 -
8 90 100 90 100
5,6 70 90 60 80
4,0 - - 48 60
2 45 60 40 55
0,125 8 22 8 22
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0,063 6 14 5 12

Zawarto$¢ lepiszcza
.. *) P ’ Bminé,O BminS,S
minimum

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstosé (pq),
to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana wartos¢ nalezy pomnozy¢
przez wspdtczynnik  wedlug rownania:

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla
ruchu KR1 + KR2

Warunki
L, zageszczania wg Metoda i warunki
Wiasciwosé PN-EN badania AC8S
13108-20 [48]
Z $¢ e
awartosc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], | .
wolnych . min 1.0
. 2x50 uderzen p. 4
przestrzeni Vimax 3.0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VEBmin 75
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBnax 93
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33],
przestrzeni 2%50 uderzeh p.5 VMAmin 14
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
h .
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przeco owywanie W
diatani q 5 q ) 40°C z jednym ITSRy,
iatanie wody %35 uderzen cyklem zamrazania
badanie w 25°C *

a)
Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [64] w
zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla
ruchu KR3 + KR4

Warunki
s s zageszczania wg Metoda i warunki
Wiasciwosé PN-EN badania ACS8S
13108-20 [48]
Zawartos$¢ C.1.3,ubijanie, Vmin 2,0
wolnych 2x75 uderzen PN-EN 12627-8 331 p Vmax 4,0
przestrzeni
C.1.20, PN-EN 12697-22 [38],
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Odpornos¢ na watowanie, metoda B w
deformacje Pos-P1oo powietrzu, PN-EN WISaR 030
trwate 13108-20, D.1.6,60°C, | PRDAR0
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],

C.1.1,ubijanie, przechowywanie w
Odpornos¢ na 2x35 uderzen 40°C z jednym ITSRy,
dziatanie wody cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

a)
Grubos¢ plyty:
AC8S 40mm, v)
Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [64] w
zataczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu

KR5 +~ KR6
Warunki
L, zaggszczania wg Metoda i warunki
Wiasciwosé PN-EN badania ACS8S
13108-20 [48]

Za‘;am}’lsc C.1.3,ubijanic, | PN-EN 12697-8 [33],p. | Vimin20
wolnyen 2x75 uderzen 4 Vmax 4,0
przestrzeni
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [38],

deformacie walowanie, metoda B w powietrzu, | wrSamo.1s
o ® PN-EN 13108-20, PRDAIR 90

trwate °) Pss-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli :
PN-EN 12697-12 [35],

Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 4 (l)aoréec}jnod y amifv

dziatanie wody 2x35 uderzen Zjednym cykiem TSRy
zamrazania, badanie w

25°C "
a)
Grubos¢ plyty:

AC8S - 40mm, v)
Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [64] w
zataczniku 1.

W przypadku projektowania mieszanek WMA, proces ten nie rdzni si¢ istotnie od projektowania
mieszanki tradycyjnej. Roznice polegajg jedynie indywidualnym okre§leniu temperatury
formowania probek oraz produkcji mieszanki. Badania typu powinny obejmowac sprawdzenie
identycznych parametrow fizykomechanicznych, jak dla mieszanek mineralno-asfaltowych
wytwarzanych w temperaturze tradycyjnej. Szczegotowy opis procedury przyjmowania
temperatur zostal przedstawiony w opracowaniu [68].

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjng a nastgpnie przedstawi ja do akceptacji. Roboty
moga by¢ rozpoczgte po zaakceptowaniu recepty spelniajgcej wymagania pkt. 5.2 przez Inzyniera.
Inzynier moze zazada¢ wykonania badan wszystkich materiatow uzytych do przygotowania
recepty. Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpoczaé
produkcji. Wykonawca ponosi catg odpowiedzialnos$¢ za jakos¢ produkcji.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
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powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperaturg wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC z wylgczeniem WMA

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
roOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Maksymalne odchylenie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatwierdzonej recepty powinny
by¢ utrzymane w granicach nastepujgcych tolerancji (w % bezwzglednych) podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno — asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchyiki dla pojedynczej probki
od zatozonego sktadu [%]

Mieszanki drobnoziarniste (D<16mm)

D -8; +5

D/2 1ub sito charakterystyczne +7

kruszywa grubego

2 mm +6

Sito charakterystyczne +4

kruszywa drobnego

0,063 mm +2

Zawarto$¢ lepiszcza +0,3

rozpuszczonego*

Asfalt rozpuszczalny obliczony na etapie recepty jako S = B — Bn gdzie B asfalt catkowity, Bn =
0,014 x F + 0,1 [%], F — zawarto$¢ ziarn mniejszych od 0,063mm w mieszance mineralnej

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia, — wyprofilowane, rowne i bez
kolein, — suche.



Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng, nie powinny przekracza¢ wartosci

podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierownos$ci podtoza pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego (pomiar
fatg 4- metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieré6wnos¢ podtoza
pod warstwe
$cieralng[mm]|
G, GP Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylgczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
Z,L,D Pasy ruchu 10

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw
wody.

Wykonane w podtozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wlasciwosciach
zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedhug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm Iub
aprobat technicznych.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.1 1 5.4.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres§li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do | w czasie robot
robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 0 +5
cm
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 +5 +10
cm

Witasciwosci wykonanej warstwy $cieralnej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC
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Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubo$¢ warstwy zagqsgczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki [cm] [7o] [Y%(V/V)]
>97
ACI11S, KR1+KR2 2,5+5,0 1,0 -4,0
AC11S KR3+KR4 2,5+5,0 >98 2,0+5,0
ACI11S, KR5+KR6 2,5+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzegtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(W osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

W przypadku rozkladania mieszanki calg szerokos$cia, wystepuja jedynie ztacza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki, ktore nalezy wykonaé przez rowne obcigcie i nastepnie
posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie listwg przed uszkodzeniem. W przypadku rozktadania
mieszanki potowg szerokosci jezdni wystepujace zlgcza podtuzne nalezy roéwno obcigé i
posmarowac lepiszczem. Zaleca si¢, aby dzienna dziatka robocza byla wykonywana catg
szeroko$cig jezdni. Zamiast smarowania zlaczy lepiszczem mozna zastosowac¢ samoprzylepng tasme
asfaltowo-kauczukows, przyklejona do obcigtego zlacza przed dalszym ukladaniem warstwy
Scieralne;j.

Efektywno$¢ zageszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury betonu. Poczatkowa
temperatura betonu w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz, 130°C dla asfaltu 50/70
i70/100 PMB 45/80-55 1 PMB 45/80-65.

Podstawowe zasady zageszczania:

0 zageszczanie nalezy przeprowadzac poczawszy od krawedzi nizszej,

0 najezdza¢ na watowang warstwe kotem napgdowym w celu uniknigcia sfalowan,

O rozpoczyna¢ watowanie walcem gladkim a nastgpnie ogumionym przy niskim ci$nieniu,
podwyzszajac je w miar¢ walowania,

O manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie na odcinku juz zageszczonym,

O predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i w
granicach 4-6 km/h w dalszej fazie watowania,

O walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenia regulujace zakres stosowanej
czgstotliwosci wibracji 33-35 Hz, a pierwsze przywalowanie powinno by¢ wykonane przy
uzyciu walca stalowego statycznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

O uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),0

O ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.O

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.



6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera), —
badania arbitrazowe

6.3.2. Badania Wykonawcy

Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materiatow prowadzi na swoj koszt kontrole ilo§ciows i
jakosciowsa ich dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ Wykonawca robot i
uzgodnic¢ z Inzynierem. Badania laboratoryjne musza obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech
materialow, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych wynikow dla
catosci zgromadzonych materialow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie
okreslonym w PZJ. W PZJ proponuje si¢ rowniez Inzynierowi do akceptacji wykonawce badan
laboratoryjnych, jesli Wykonawca nie dysponuje mozliwo$ciami do ich przeprowadzenia. Badania
podstawowych cech dostarczonych materiatlow prowadzi Wykonawca w zakresie i z czgstotliwoscia
okreslona w PZJ zgodna z ustaleniami niniejszej specyfikacji i zakladowa kontrolg produkcji
(ZKP).

Tablica 15. Zakres oraz minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i

wbudowywania betonu asfaltowego

L.p. Rodzaj badania Minimalna czgstotliwo$é

I. Badanie kruszyw

. -uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
2. | -ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwos$ci
-uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jako$ci producenta

II Badanie asfaltu

1. -penetracja w 25°C lub temperatura 1 raz na kazde 300 ton dostawy
migknienia metoda PiK

II1. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej

-temperatura sktadnikow Dozor ciagly
2. -temperatura mieszanki Kazdy samochod po zatadunku i w czasie
wbudowania
-zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 badanie na 500 ton produkcji
4. | -wlasciwosci probek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie do produkcji dziennej
asfaltowej pobranej z wytworni /zawartos$c¢ 1000 ton,

wolnych przestrzeni w probkach Marshalla/ | 2 razy dziennie przy produkcji>1000 ton

IV. Badanie wykonywanej warstwy

1. -grubos¢ Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna
by¢ sprawdzana co 25 m, co najmniej w
trzech miejscach (w osi i przy brzegach

warstwy)

Tablica 16. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
Szerokos¢ warstwy 10 razy na odcinku o dlugosci 1 km
2 Réwnosé podhuzna nie rzadziej niz co 10m lub w sposodb ciggly dla
kazdego pasa ruchu*
3 Réwnosé poprzeczna nie rzadziej niz co 10m
Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km**)
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Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
poprzecznej oraz usytuowania osi wedhug

Uksztaltowanie osi w planie

dokumentacji budowy

7 ZYacza podluzne i poprzeczne kazde zlgcze (ocena wizualna)
Krawedz warstwy cata dlugosc¢

9 Wyglad zewngtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

10 Grubos¢ warstwy ) S

1 7 nie warst nie rzadziej niz 1 prébka z kazdego pasa ruchu
ageszezenic Warstvy na 200m dhugosci

12 Wolna przestrzen w warstwie

*) pomiar ciggly w przypadku pomiarow rownowaznych do metody taty i klina
**) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych nalezy wykonaé¢ w punktach glownych tukow
poziomych

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja
wymagania okre$lone w kontrakcie. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje si¢ Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy okresla si¢
indywidualnie na podstawie umowy zawartej pomigdzy Inzynierem a Urzgdem Gminy w Stawnie.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czg¢$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogdlne

Wiasciwos$ci mieszanki nalezy oceniac¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu

Wymagana srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednia
grubos$¢ dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie



konstrukcji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikdéw pomiaréow grubosci (maksymalnie 15% liczby probek

pobranych z miejsc wskazanych przez Zamawiajacego lub Nadzoér) wbudowanej warstwy,
dopuszcza si¢ roznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie
wigcej niz o 5% w przypadku warstwy $cieralnej i 10% w przypadku pozostatych warstw.

Pakiet: warstwa warstwa Scieralna warstwa wigzaca
$cieralna +
wigzaca
dla wartosci $redniej nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci
grubosci
wbudowanej warstwy
z catego
odcinka budowy
dla wartosci | 0 + 10%, ale nie wigcej | 0+ 5% 0+10%
pojedynczych niz 1,0 cm
wynikow pomiarow
grubosci
wbudowanej warstwy
(max. 15% wszystkich
probek)

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia, nie moze przekroczy¢
warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 10 m oraz w punktach gléwnych
hkow poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny rownos$ci podtuznej warstw nawierzchni nalezy stosowac jedng z nast¢pujacych metod:
O metode profilometryczna pomiaru, umozliwiajgca obliczanie wskaznika rownosci
IRI, O metode pomiaru rownowazna uzyciu taty i klina, okre§lonych w Polskiej
Normie,
O metode z wykorzystaniem laty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.
Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet
umozliwiajacy rejestracje, z btedem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o
charakterystycznych dlugosciach mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartosci IRI
oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50
m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okre§lona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna
przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dhugosci badanego odcinka nawierzchni. Warto$ci wskaznika,
wyrazone w mm/m, okresla tablica 17.

Tablica 17. Wymagane warto$ci rownosci podtuznej dla metody profilometrycznej

Klasa drogi| Element nawierzchni Rodzaj warstwy | 50% | 80% | 100%
konstrukcyjnej

1 2 3 4 5 6

GP, G, Z Pasy ruchu zasadnicze Warstwa Scieralna <2,8 | <3,9 | <4,9
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Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bedaca
suma wartosci $redniej E(IRI) 1 odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢
warto$ci odpowiedniej dla 80% dhugosci badanego odcinka nawierzchni.
W wypadku gdy bedzie stosowana metoda taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie, pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okre§lona przez warto$ci
odchylen réwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% oraz
100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie rownoS$ci rozumie si¢
najwicksza odleglo$¢ migdzy tatg a mierzong powierzchnig. Wartosci odchylen, wyrazone w mm,
okresla tablica 18.

Tablica 18. Wymagana rowno$¢ podtuzna w metodzie taty i klina
Klasa drogi | Element nawierzchni Rodzaj konstrukcyjnej | Procent liczby
warstwy pomiardéw
95% 100%
1 2 3 4 5
GP, G, Z, Pasy ruchu zasadnicze, Warstwa $cieralna <6 <7
L,D Pasy ruchu zasadnicze, Warstwa $cieralna <7 <8

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu
faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona
przez warto$ci odchylen réwnosci, ktore nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiarow
stanowigcych 90% 1 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Odchylenie rownosci oznacza najwigksza odleglos¢ migdzy tatg a mierzong powierzchnig w danym
profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 19.

Tablica 19. Wymagana rowno$¢ poprzeczna

Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy | 90% | 95% | 100%
konstrukcyjnej

1 2 3 4 5 6

GP, Pasy ruchu zasadnicze Warstwa $cieralna - <5 <6

G, ZL, Pasy ruchu zasadnicze Warstwa $cieralna <6 - <9

4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni ulic klasy Z i wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony

testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w iloéci 0,5 I/m*, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na
warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje si¢ roznicg wartosci sredniej E(n) 1 odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dhugosé
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiarow na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkow
nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegolne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia
nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4
do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczagcym

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [66].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.




Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny
by¢ mniejsze niz podane w tablicy 20. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni,
rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspodtczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 20.Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem
okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspotczynnik
Klasa drogi Element nawierzchni tarcia przy predkosci
zablokowanej opony

wzglgdem nawierzchni
60 km/h 90 km/h

Pasy: ruchu, dodatkowe,

GP, G, Z
> utwardzone pobocza

>0,36 -

6.4.2.7. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokos$ci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Zacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15
cm.

Przy $ciekach, opornikach powierzchnia powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnig.
Krawedzie warstwy $cieralnej w przypadku nie obramowania jezdni kraweznikami, powinny by¢
rowno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.4.3. Ocena wynikéw badan

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg oraz asfaltowg warstwe nawierzchni (za wyjatkiem sktadu) uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami niniejszej ST, jezeli:
O wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne,
O co najmniej 95 % wynikow badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchylen, spetnia wymagania ST,
O nie wigeej niz 5% wynikow badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwigkszonych o 30 %, spelnia wymagania ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC S). Obmiar rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu
rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatow.

Obmiar robo6t obejmuje roboty objete Dokumentacja Projektowa oraz dodatkowe, ktérych potrzebe
wykonania uzgodniono w trakcie trwania robot pomigdzy Wykonaweca i Inzynierem przy akceptacji
Urzedu Gminy w Stawnie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogolne". Roboty uznaje si¢ za

153



154

wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

A\

przypadku stwierdzenia odchylen Inzynier ustala zakres robot poprawkowych, nakazuje

usuniecie wadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwie wykonanej
warstwy wykonuje Wykonawca na swodj koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
[1].

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,O

O Y o [ s I s Y |

O o o |

oznakowanie robot,0

oczyszczenie i skropienie podtoza,O

dostarczenie materiatldw i sprzegtu,0 opracowanie recepty laboratoryjne;j,0

wykonanie préby technologicznej 1 odcinka probnego,O

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,l

posmarowanie lepiszczem Iub pokrycie tasmag asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,O

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,O

obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,O

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,O

odwiezienie sprze¢tu.O

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

O

O

10.

10.

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane

Zamawiajgcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,O

prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.O

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

Ninigjsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyj¢to zasade, ze w wypadku
powotan nie datowanych nalezy stosowac¢ ostatnie wydanie normy.

2.

W

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢s¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu



10.

11.

12.

13.

14.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe]
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —

Oznaczanie gestosci nasypowej 1 jamistosci
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 5:

16.

17.

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:

Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7:

Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna 18. PN-EN 1097-8
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie

polerowalno$ci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.

32.

33.

atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikoéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji

asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢
1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12697-6 ~ Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowe;j
metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

S1.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
S8.

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-
20

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czegs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartos$ci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emuls;ji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie
typu Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli Badania
kruszyw wypekiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem Asfalty i
lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami



10.3. Wymagania techniczne

69.

70.

71.

WT-1 2014 Kruszywa Wymagania Techniczne. kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zatacznik do zarzadzenia Nr 46 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r..

WT-2 2014 — cze$¢ 1. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych - Zalacznik do zarzadzeniaNr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
25.09.2014r

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

72.

73.

74.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i
Autostrad — Katedra Inzynierii Drogowe;j, Politechnika Gdanska, Gdansk 2013

Tymczasowe zalecenia dotyczace projektowania, produkcji i wbudowywania mieszanek mineralno- asfaltowych
watowanych o obnizonej temperaturze otaczania i wbudowania (WMA) z dodatkami obnizajacymi temperature
produkcji. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad — Katedra Inzynierii Drogowej, Politechnika
Gdanska, Gdansk 2013
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D - 08.04.01
ZJAZDY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wjazdoéw przy przebudowie drogi gminnej nr 170054Z w Warszkowie

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem zjazdow o nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych. Ilosci robot podano w
przedmiarze robot branzy drogowe;.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw wjezdzajacych lub
wyjezdzajacych z bram.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdoéw i wyjazdoéw z bram sa:
mieszanka mineralno-asfaltowa, piasek, zwir,
mieszanka, kruszywo lamane stab.
mechanicznie
cement,
woda,

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-05.03.13a Warstwa
Scieralna z mieszanki grysowo - mastyksowej SMA

2.3.2. Piasek, zwir, mieszanka

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [8].
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
Zwir stosowany do wykonania taw pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [6]. Inny
material mozna stosowaé pod warunkiem akceptacji Inspektora.

2.3.7. Kruszywo lamane stab. mechanicznie



Kruszywo famane stab. mechanicznie powinno odpowiada¢ wymaganiom D-04.04.02
2.3.8. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
32,5 wedlug wymagan PN-B-19701 [9].

2.3.9. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].
2.4. Skladowanie materialow

Warunki sktadowania materialow przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdéw i1 wyjazdow podano
w poszczegolnych SST, wymienionych w pkt 5.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania wjazdow i wyjazdow

Do wykonania wjazdoéw 1 wyjazdow stosowany jest sprzet wymieniony w SST dla poszczegdlnych rodzajow
nawierzchni wedtug pkt 5.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczgce transportu materiatow uzytych do budowy nawierzchni wjazdéw i wyjazdow zawarte
sa w SST wymienionych w pkt 5.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchni¢ wjazdow 1 wyjazdow powinno by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.
5.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej to
wykonanie tej warstwy powinno by¢ zgodne z wymaganiami okre§lonymi w OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace
i odcinajace”.

5.4. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy przyjetej w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudowy
powinno by¢ zgodne z odpowiednig SST: podbudows z kruszywa tamanego, wg SST D-04.04.02,

5.5. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchni¢ wjazdow 1 wyjazdow nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami zawartymi w odpowiednich
szczegotowych specyfikacjach technicznych.

Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych, wg SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
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Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materialow przeznaczonych do
wykonania wjazdoéw lub wyjazdow i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie prowadzenia robdt Wykonawca powinien sprawdzaé prawidtowos¢ wykonania:
koryta i podtoza,
warstwy odsaczajacej,
podbudowy,  nawierzchni.
Zakres 1 czestotliwos$¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sg w odpowiednich SST
wymienionych w pkt 5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego wijazdu lub wyjazdu z bram.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,
wykonana warstwa odsgczajaca, wykonana
podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wjazdu lub wyjazdu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, przygotowanie koryta i podtoza,
wykonanie warstwy odsgczajacej, wykonanie podbudowy, wykonanie nawierzchni
Iacznie z pielegnacja, przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
4.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do

nawierzchni drogowych
8.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek



10.
11.
12.

13.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania iocena zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania

BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
torowisk tramwajowych. Plyty drogowe.

ulic, parkingow i

ulic, parkingow i
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D.07.01.01. ZNAKI DROGOWE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog
przy przebudowie drogi gminnej nr 1700542 w Warszkowie.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt opisanych w pkt.1.1.
1.3.Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z:
- wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od
rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce lub
nakazujgce.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze:
przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwajne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa
oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc
wymagajacych zatrzymania pojazddw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.
1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napisow, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu
poziomym.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drdg - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikdéw lub punktowe elementy
odblaskowe, ktére mogg zostac naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadac
wiasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciericzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do
0,8 mm, mierzong na mokro.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego — materiaty, ktére mogg zosta¢ naniesione przez malowanie, natryskiwanie na
nawierzchnie drogowe warstwa od 0,9 do 5 mm stosowane w temperaturze otoczenia. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne. Nalezg do
nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno.
1.4.9. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej
wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane s3 takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
1.4.10. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wiasnosci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakoriczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary
wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.12. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne
wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé warunki postawione w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowac¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementédw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos¢

przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z

aprobatg techniczna.

2.3. Badanie materiatéw, ktdrych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci,
w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi



POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgdac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég byto wykonane
zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
— mase netto,
— numer partii i date produkgji,
— informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8
mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlinych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.
2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich warstwg
grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi w proporcjach ustalonych przez
producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spdjnosé zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okresla
aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawartosc sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego i grubowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:

- cienkowarstwowego 25% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci
wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50 wykazywac odpornosé na wode, kwas solny,
chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1
mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3al.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajagcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze
zawierac wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.
Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.6. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos$¢ swoich witasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drdg nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i temperatury.
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3. sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz szczotek recznych,
— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— ukfadarek mas chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnosé malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu
wykonania catego zakresu robét.

4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drdg nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnos¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [2]. W przypadku
materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy nalezy transportowac zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegdétowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drdg
przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnoé¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych
nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw,
olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w
dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacja
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych
- zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktadaé¢ w formie oznakowania strukturalnego o grubosci 4,0-5,0 mm zachowujac wymiary i ostrosé
krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej,
podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez sSrednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie
réznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drdg)
powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania



nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usuna¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, sSrutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchnie znakowang umyé wodg pod cisnieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer)
w ilosci przez niego podane;j.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywad recznie, przy uzyciu prostych urzadzen np. typu
,Plastomarker” w sposéb zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania
okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty wtasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a).

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w
terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
6.3.1.2. Widzialnos$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzier jest okreslona wspétczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong wspétrzednymi
chromatycznosci.

Wartos¢ wspétczynnika f powinna wynosié¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

Wartos¢ wspétczynnika f powinna wynosié po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspdtrzedne chromatycznosci x i y, ktdre dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdétczynnika luminanciji w Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN
1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd.
Wartos$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego,
barwy:
—  biatej, co najmniej 130 med m” Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
—  biatej, co najmniej 160 med m” Ix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
Wartos¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu
uzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd m> Ix’l(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
—  biatej, co najmniej 130 med m” Ix™"(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartos$¢ wspdtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m?2Ix™, klasa R4/5,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix™, klasa R4,
Wartos¢ wspdtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m?2Ix™, klasa R4,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m?2Ix™, klasa R3
Wartos¢ wspdtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m™ Ix”, klasa R3,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m?2Ix", klasa R2,
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna
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wyjatkowo, tylko na drogach okreélonych w tablicy 5, dopusci¢ wartoé¢ wspétczynnika odblasku R, = 70 med m™ Ix™, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca sie stosowaé materiaty grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w
okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

—  biatej, co najmniej 50 med m Ix?, klasa RW3,
—  w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m’” Ix™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowarn profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczna.
Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru
czy kontroli, nalezy przyjac jako dopuszczalne wartosci wspdtczynnika odblasku o0 20% nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg
PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartos$¢ SRT symuluje warunki, w ktdrych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby wartos$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a].
Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowari poziomych.
6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latach, gdy w oznakowaniu
pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i
szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczaé 2
godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego chemoutwardzalnego strukturalnego —4,0-5,0 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary
kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7],
— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,



— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wieksza wiarygodnosé wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspoétczynnikéw luminancji aparatami recznymi czestotliwosé
pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5
odczytéw wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikdw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspétczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dtugos¢ odcinka, km Czestotliwos¢ pomiardw, co najmniej Minimalna ilo$¢ pomiaréw
1 |odOdo3 0d 0,1do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co1km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkos$ci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach,
drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W
tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagania
1 Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
. o % (m/m) 0
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych
2 Whasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamania $wiatta - >1,5
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wtasciwosci materiatéw do znakowania przy sktadowaniu miesigce >6

Tablica4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub
o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagania | Klasa
Wspétczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy biatej med m? Ix™ > 250 R4/5
Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy biatej med m? Ix™ > 200 R4
Wspéfczynnik odegsku_RL dla oznakowania suchego od 7 miesigca po med m?2 It > 150 R3
wykonaniu barwy biatej
Wspodtczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego 2,1
ozn’;kowyania wilgotnego Lod llgl do 30 dnia po wskonaniu, barwi biatej med m*Ix =30 RWS3
Wspdtczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej med m2 Ix™ >35 RW2
Wspdtczynnik luminancji f dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej - 20,50 B4
Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j P
— biatej na nawierzchni betonowej med m, IXJ 2130 Q3
mcd m™ Ix > 160 Q4
Wspodtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu
od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mz |Xj 2100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej med m* Ix 2130 Q3
D Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego Wskaznik
SRT > 45 S1
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Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagania | Klasa
Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
—  wnocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4
Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy biatej, med m2 Ix™ > 200 R4
2 Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy biatej, med m? Ix™ > 150 R3
3 Wspéfczynnik odbla.sku_RL dla oznakowania suchego od 7 miesigca po med m2 It > 100 R2
wykonaniu barwy biatej
4 Wspodtczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego 2, -
oznZkowyania wilgotnego Lod llgl do 30 dnia po wskonaniu, barwi biatej med m* i =30 RW3
5 Wspéfczynr?ik o.dblasku R, dla grubpwarstwowegg struktura!neg_o med m2 Ix: > 35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
6 Wspdtczynnik luminancji f dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, - 20,40 B3
— biafej na nawierzchni betonowej, - 20,50 B4
7 Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy biatej - >0,30 B2
8 Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mi |Xj 2130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej med m* Ix 2160 Q4
9 Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix” =100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej med m” Ix* 2130 Q3
10 | Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego Wskaznik >45 S1
SRT
11 | Trwatos$é oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 { Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
—  w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i zatagcznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac¢ nastepujgcym warunkom:
— szerokos¢ linii moze réznic sie od wymaganej o+ 5 mm,
— dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz

+ 50 mm dtugosci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru
dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokfadnie usunga¢ zbedne
stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakdw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. Obmiar robét
7.1. 0gdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m’ (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan.
8. odbidr robét
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania,
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakoriczeniu robét.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone

niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Okres gwarancyjny:

b) dla oznakowania grubowarstwowego: 36 miesiecy.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9. Ponadto Zamawiajgcy

powinien tak sformutowaé¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzié¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia
niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenalm’ wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakdw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwigzane

10.1.

1.
2.
3.
3a.
4,

4a.

5a.

5b.

6a.

10.
11.
12.

13.

14.
15.

Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo

1423:2001/A1:2005 przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drog

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania

1436:2000/A1:2005 drég (Zmiana Al)
PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:

1:2000/A1:2005 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 2: Badania
terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporow

2004(U) poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny
spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE
(Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw
niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D.07.02.01. ZNAKI DROGOWE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania pionowego
tymczasowego w ramach tymczasowej organizacji ruchu na czas budowy i statej organizacji ruchu przy przebudowie drogi gminnej nr 1700542
w Warszkowie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt opisanych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego
stosowanego na drogach, w postaci:

—  znakow pionowych z folig typu 2 oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu (w tym aktywnych przejsc i przejazdéw),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych
materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) — jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku — przednia czes$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folig
odblaskowa lub nieodblaskowq). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy — znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie wykazuje wtasciwosci odblaskowych).
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym —
wspotdroznym).

1.4.6. Bariery ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z ksztattownikéw stalowych, siatek
na linkach naciggowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.
1.4.7. Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami
stuzagcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.8. Znak drogowy przeswietlany — znak, w ktérym wewnetrzne zrédto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.9. Znak drogowy oswietlany — znak, ktdrego lico jest oswietlane Zzrédtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.10. Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.11. Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M—
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Kazdy materiat uzyty do wykonania oznakowania i konstrukcji wsporczych musi by¢ dopuszczony do stosowania Polskg Normg lub Aprobata
Techniczng wydang przez IBDiM.

2.1. Znaki o konstrukcji panelowej tarcz

Tarcze oznakowania kierunkowego wykonane beda z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,25mm, zabezpieczonych antykorozyjnie metodg
zanurzeniowg (ogniowg), ktére poddane zostang obrdbce chemicznej w celu pokrycia ich antykorozyjnymi powtokami konwersyjnymi
chromianowymi, anodowymi lub im podobnymi, spetniajacymi wymagania badan na odpornos¢ w komorze solnej i badan na odpornosé¢ w
warunkach przyspieszonego starzenia.

Tylne strony tarcz oznakowania kierunkowego bedg pokryte lakierem barwy szarej, neutralnej o wspétczynniku luminacji o wartosci 0,08 do
0,10; zgodnie ze wzorcem w Zatgczniku do Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkdw technicznych dla znakdw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych
i warunki ich umieszczania na drogach”. Zastosowane powtoki lakiernicze spetnig warunki norm PN-C-81523 oraz PN-C-81521.

Trwatosc¢ tarcz znakdéw nie moze byé mniejsza od trwatosci zastosowanej folii odblaskowe;j.

Tarcze znakow nalezy wykona¢ w konstrukcji panelowej z mozliwoscig dzielenia znakéw w ptaszczyznie pionowej i poziomej. Pionowe i poziome
linie taczenia paneli nie moga powodowac przecinania liter.

Usztywnienie paneli nalezy uzyskaé poprzez zagiecie krawedzi znaku i przez stalowe profile.

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgieé, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp.
Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz:

—  0,1% najwiekszego wymiaru znaku przy L < 4,0m

—  max. bmm przy L>4,0m

Przyjete wymiary paneli muszg gwarantowac spetnienie warunkéw j.w., przy czym dla | strefy wiatrowej maksymalna wysoko$¢ panelu wynosi
0.50m dla blachy grubosci 1.25mm oraz 0.60m dla blachy grubosci 1.50mm. W przypadkach koniecznych nalezy dodatkowe wzmocnienia
(usztywnienia) zapobiegajace odksztatceniom powierzchni panela.

Wymiary tablic Wykonawca opracuje w dostosowaniu do tresci znakdw.

2.2. Znaki o jednolitej konstrukcji tarcz

Znaki, ktérych wymiary nie uzasadniajg podziatu na panele powinny by¢ wykonane jako jednolite z podwdjnie zagietymi krawedziami na catym



obwodzie, bez ostabiajgcych nacieé i przewezen na narozach, z zachowaniem wszystkich innych warunkdw jak dla tarcz panelowych.

2.3. Stupki pod znaki

Stupki do znakdw drogowych z rury stalowej ocynkowanej powinny by¢ wykonane z jednego kawatka rury, bez spawania lub innego taczenia
oraz posiadac kotwe betonowg, zwiericzenie zaslepka oraz w dolnej czesci stupka element kotwigcy (poprzeczka) zapobiegajacy wyrwaniu i
obracaniu. Stosowane s$rednice stupkdw to:

e ¢ 60 mm grubosé scianki min 3,2 mm — przy sumarycznej pow. znakéw do 1,0 m2

Stupki powinny by¢ zabezpieczone metodg cynkowania ogniowego powtokg cynkowa min. 610[g/m?2].

2.4. Prefabrykaty betonowe - fundamentowanie

Fundament pod stupki powinien zosta¢ wykonany z betonu C12/16 oraz posiada¢ ksztatt prostopadtoscianu. Dla stupkéw o srednicy 60mm
gtebokosé kotwienia powinna wynosi¢ 1m przy wymiarach fundamentu min.0,35x0,35x0,9m.

Zamocowanie tarcz oznakowania do stupkéw zostanie wykonane przy uzyciu uchwytéw uniwersalnych, ocynkowanych ogniowo.

2.5. Materiaty do montazu znakéw

Wszelkie materiaty zastosowane przez Wykonawce do taczenia i mocowania znakéw do konstrukcji wsporczych beda zabezpieczone przed
korozja co najmniej metodg ocynkowania ogniowego. Elementy tgczeniowe w postaci srub, nakretek i podktadek sprezystych beda pokryte
powtokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadajacej stali kwasoodporne;j.

2.6. Materiaty do wykonania lic tarcz znakéw

Lico oznakowania, zawierajgcego jego tresé, nalezy wykonac:

—  zfolii odblaskowej typu 1 oraz 2 zgodnie z dokumentacjg projektowa

2.7. Folie odblaskowe

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw muszg by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie drogowym stosownymi i
waznymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut Badawczy Drég i Mostow.

W szczegdlnosci ww. Aprobaty Techniczne potwierdzg zgodnos¢ wartosci fotometrycznych i kolorymetrycznych folii wybranych do wykonania
lic odblaskowych oznakowania z normg PN EN 12899-1 i odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.
2.8. Technologia produkcji znakéw

2.8.1. Nanoszenie lic na tarcze znakéw

Nanoszenie lic na tarcze znakéw bedzie odbywac sie zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanych folii odblaskowych. Powierzchnie tarcz,
przed naniesieniem lic wszystkich rodzajoéw znakéw, zostang doktadnie odttuszczone i odpowiednio przygotowane.

Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 muszg posiadacé zabezpieczone krawedzie przed penetracjg zanieczyszczen poprzez zabezpieczenie
mechaniczne, chemiczne (Srodek chemiczny kompatybilny z rodzajem folii) lub poprzez nadklejenie naddatku folii transparentnej.
Zastosowana do wykonania lic znakéw folia odblaskowa powinna wykazywac petne zwigzanie z tarczg znaku przez caty deklarowany okres
trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie lica znaku na krawedziach lub na powierzchni
tarczy znaku. Adhezja folii do powierzchni tarczy znaku powinna uniemozliwia¢ odklejenie lub oderwanie folii od tarczy.

2.8.2. Obrébka barwna lic znakéw

Technologia nanoszenia tresci na licach znakéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta zastosowanych folii odblaskowych.

Przyjmuje sie, ze dla znakéw wykonanych z folii typu 2 Wykonawca zastosuje technologie wykonania lica na bazie biatej folii odblaskowej z
naniesiong transparentna folig ploterowa. Nie dopuszcza sie klejenia tarcz znakéw z kawatkéw folii nieuzasadnionych technologicznie (np.
szerokosc rolki i wielkos$¢ znaku).

W kazdym przypadku, zastosowane folie beda chemicznie kompatybilne, aby nie zmniejszy¢ wymaganego okresu trwatosci znaku ponizej:

— 7 latdlalic wykonanych z folii typu 1

— 10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2.

2.8.3. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy znak przeznaczony do montazu bedzie posiada¢ na tylnej stronie tarczy naniesione w sposob trwaty i czytelny nastepujgce informacje:
a) date produkcji znaku

b) nazwe lub znak handlowy Wykonawcy znaku

c) nazwe lub znak handlowy producenta uzytej folii odblaskowej

d) okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy znaku (tj. 7 lub 10 lat)

e) nazwe inwestora

Napisy muszg by¢ wykonane w sposdéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace zachowanie ich jakosci i
przydatnosci do robét,

Odpowiedzialnos$¢ za wady materiatéw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca. Cement stosowany do
wykonania fundamentdéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
Roboty ziemne i montazowe zwigzane z wykonaniem oznakowania bedg wykonane przy uzyciu sprzetu zatwierdzonego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

Wykonawca zapewni wszelki Srodki i warunki techniczne zabezpieczajgce wykonane oznakowanie przed jakimkolwiek uszkodzeniem podczas
transportu i montazu. Montaz oznakowania na drodze odbedzie sie zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami bezpieczenstwa

i organizacji ruchu, pod nadzorem oséb posiadajgcych odpowiednie uprawnienia.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania Robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyc:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczyé w taki
sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowgq oraz Zatgcznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegétowe

warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.

Przy ustawianiu znakéw pionowych wzdtuz odcinkdw z projektowanym oswietleniem drogowych roboty ziemne zwigzane w

wykonaniem dotéw pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakdéw nalezy prowadzi¢ recznie z uwagi na przebieg urzadzen infrastruktury w

gruncie.

5.2. Wykonanie oznakowanie

Wykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacjg Projektowq. Organizacja i sposéb wykonania robét ziemnych i montazowych bedzie

zgodna z poleceniami Inzyniera.

Wysoko$¢ umieszczenia znakdw, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi znaku ustala sie na:

— 2,2 m przy wystepujgcym ruchu pieszym

— 2,0 m w pozostatych przypadkach.

Przy wystepujacym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie moze ograniczac przekroju chodnika lub pobocza. W takim przypadku nalezy

przewidzie¢ zastosowanie konstrukcji wysiegnikowej. Decyzje podejmie Inzynier.

5.4. Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym

a) Na odcinkach drdg z poboczami pionowg krawedz znaku (wewnetrzng w stosunku do drogi) nalezy odsung¢ na zewnatrz krawedzi korony
drogi na odlegtos¢ minimum 0,5 m. W razie potrzeby nalezy usunaé gatezie.

b) Na odcinkach drég z chodnikami lub przy braku widocznosci znaku (np. drzewa zastaniajgce znak) dopuszcza sie odlegto$é pionowg
krawedzi znaku od krawedzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub utwardzonego pobocza minimum 0,5 m po uzgodnieniu z Inzynierem.

5.5. Widocznos$¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:

a) w rejonie skrzyzowan sprawdzié, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widocznosci na wlotach gtéwnych i
podporzgdkowanych;

b) sprawdzié, czy znaki istniejgce nie zastaniajg lub nie sg zastaniane przez montowane, a w razie koniecznosci dokonac korekty ich lokalizacji;

c) dokonaé wyciecia gatezi, jezeli powoduja one zastoniecie znaku.

5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1°,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz £5cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegétowych warunkdéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegdtowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.

5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie

tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie elementéw ztacznych o
konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.
Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. w

szczegdlnosci - zaden z segmentdw lub elementdw tarczy nie moze sie od niej odtacza¢ w sposéb powodujgcy narazenie kogokolwiek na
niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajgcy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujgcych
przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢é wykonany w sposéb trwaty, zapewniajgcy petna czytelnos$é przedstawionego na nim symbolu lub napisu w
catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.
Wymagane okresy trwatosci znakdéw:

— 7 latdlalic wykonanych z folii typu 1

— 10 lat dla znakdw z licami wykonanymi z folii typu 2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania materiatow

Przed przystgpieniem do wykonania robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi Aprobaty Techniczne lub deklaracje zgodnosci z
przedmiotowymi normami.



6.2. Badania w czasie wykonywania roboét

6.2.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow:

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 Spra.wdzenifa 0d 5 do 10 badar z Powierzchnie zbad.aé nieuzbr9j9nym o_ki(?m. Wyn.iki bada{rﬁ
powierzchni Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ powinny by¢
wybranych losowo . s
) ., . | dostepnych narzedzi (np. liniatéw z zgodne z
elementéw w kazdej L . . o .
czujnikiem, suwmiarek, mikrometrdow itp. wymaganiami

dostarczonej partii
- . i¢ uni i i unktu 2
wyrobéw liczace] Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | p

2 Spra\{vdzlenie do 1000 elementéw po.miaro.wymi Iu.b spr:i\\./vdzianami (np.
wymiarow liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatéw w
zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektows (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 21i 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze,

— poprawnos¢ wykonania fundamentéw,

— poprawnos¢ ustawienia stupkdw, konstrukcji wsporczych i konstrukcji bramowych,

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych nalezy:

— przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy taczone (od 10 do 20mm z kazdej strony) doktadnie oczyscié z
zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiardw,

— ogledziny ztgczy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiardw spoin powinny by¢
stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

— ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.7, powinny by¢ naprawione powtdrnym spawaniem.

6.3. Kontrola po ustawieniu znakéw

Po ustawieniu znakéw drogowych kontroli podlegajg nastepujgce elementy:

—  zgodnos¢ kolorystyki luminacji B znakéw ze specyfikacja — sprawdzenie wykona¢ kolorymetrem,

—  widocznos$¢ znakéw w dzien okreslona kolorymetrem,

—  widocznos$¢ i odblaskowosé znakéw w nocy okreslona reflektometrem.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) ustawienia podpory znaku lub zamocowanej tarczy znaku oraz 1m? (metr kwadratowy) zamocowanej
tablicy drogowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru Robdét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 niniejszej ST daty
pozytywne wyniki.

8.1. Odbiér warunkowy

Odbidr warunkowy powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikdéw pomiardw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach 2i 5.

Do odbioru warunkowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

a) Dokumentacje Projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.
b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

c) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw .

d)  Wyniki pomiaréw kontrolnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

e) Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéow z ST i ew. PZJ.

f)  Dokumentacje powykonawcza z naniesionymi zmianami, w szczegdlnosci z naniesionymi aktualnymi pikietazami ustawionych znakdw.
g) Projekty tablic o konstrukcji panelowej z podziatem na panele w skali 1:20 aktualnie wykonanych i ustawionych na drogach.

h) Tabele z wymiarami znakéw grupy E.

8.2. Odbidr konncowy

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie Wydtuzonego Okresu Zgtaszania Wad, z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego z
tym, ze wyniki pomiaréw kontrolnych muszg miesci¢ sie w rozszerzonych polach tolerancji dla barw wystepujacych na znakach kierunku i
miejscowosci zgodnie z wykresem CIE 1931.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 szt. stupka stalowego uwzglednia:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

zakup i dostarczenie materiatéw,

wyznaczenie lokalizacji,

wykonanie wykopow,

wykonanie fundamentéw wraz z pielegnacjg betonu,
ustawienie stupkow,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej ST.

Cena jednostkowa zamocowania 1 szt. tarczy znaku konwencjonalnego uwzglednia:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

zakup i dostarczenie materiatéw,

wykonanie tarcz znakéw i dostarczenie na miejsce wbudowania,

przymocowanie tarcz znakéw do stupkéw, konstrukcji wsporczych lub konstrukcji bramowych,

sprawdzenie widocznosci, usuniecie gatezi, przestawienie znakéw kolidujgcych zastonietych przez tablice lub jg zastaniajgcych.
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

EN-12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych — wymagania
wykonawcze i metody badan

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej Srodowisk

PN-H-1070/02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna, wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie zmiennych
temperatur

PN-E-04500 Powtoki ochronne cynkowe- zanurzeniowe.

PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami nieniszczgcymi.
Metoda magnetyczna.

PN-H-87070 Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowe.

10.2. Inne dokumenty

1.

Zatacznik Nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw
i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegbétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakéw i
sygnatow drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393.



